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Anexo 12: Resumen de misión de corta duración en drenaje en TC. 

MARZO/ABRIL 2019 

            PROYECTO 

Fortalecimiento de la capacidad institucional en los sectores de 

desarrollo integral con coca, tráfico ilícito de drogas y seguridad 

alimentaria para una eficiente gestión del apoyo presupuestario 

sectorial en Bolivia 

           OBJETIVO GENERAL 

Contribuir al incremento de capacidades y conocimientos, de técnicos de entidades 

nacionales y sub-nacionales, en manejo integrado de rubros priorizados por la 

estrategia de desarrollo integral en zonas productoras de coca para lograr mayor 

producción, productividad y calidad y así incrementar los ingresos de los 

productores. 

           OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

1. Caracterizar problemas de drenaje en plantaciones de las zonas bananeras más 

importantes del TC. 

2. Capacitar a técnicos participantes en diseño de un sistema de drenajes primarios, secundarios y 

terciarios en una plantación bananera. 

3. Establecer parcelas demostrativas en plantaciones de zonas bananeras representativas, con 

sistema de drenaje completo, junto con los técnicos participantes. 

4. Preparar, en conjunto con técnicos participantes, contenido para materiales de divulgación 

masiva hacia los productores y técnicos de organizaciones bananeras. 

 

           OBJETIVO # 1 

1- Caracterizar problemas de drenaje en plantaciones de las zonas 

bananeras más importantes del TC. 

 

         PROCEDIMIENTO 

Para el cumplimiento de este objetivo, visitamos los municipios de Chimoré, Shinahota, Villa Tunari 

y Puerto Villarroel. 

Me acompañaron en el proceso los técnicos municipales, técnicos bananeros y productores. 

Utilizamos en cada chaco visitado, un croquis del área de producción, un barreno y 

una libreta de apuntes. 

Se marcaron en el croquis o plano de la finca, los puntos a barrenar, los cuales fueron geo-

referenciados. 
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Con la información de campo se procedió a identificar si el chaco muestreado, tiene 

problemas de drenaje ya sea superficial, sub- superficial o interno. 

 

RESULTADOS 

En amarillo están los chacos seleccionados como parcelas demostrativas de drenaje. 

El cuadro muestra los tipos de textura hallados en el suelo y subsuelo de los chacos 

muestreados. 

De acuerdo a la textura y estructura encontrada, así como a la presencia de moteos, 

concresiones, gleysación y profundidad del nivel freático, se ha dado el grado de 

necesidad de corregir uno o varios problemas de drenaje por chaco. 

 
Munici

pio 

 
Cha
co 

 
Suel

o 

 
Subs
uelo 

 
Necesidad 

Drenaje 

superficial 

 
Necesidad 

Drenaje 

subsuperfic

ial 

 
Necesidad 

Drena

je 

intern

o 

 
Prof. (M) 

Nivel 

freáti

co 

Chimor
é 

Franz 
Molina 

MF/
M 

M/M
G 

M
e
di
a 

Media
/Baja 

No 
requi
ere 

1.4
0 

Chimor
é 

Casian
o Tola 

MF 
MF/
M 

M
e
di
a 

No 
requie

re 

No 
requi
ere 

2.2
0 

Chimor
é 

Finca 
Santiago 

MF/
F 

F/G 
Al
ta 

Alta Alta 
0.8
0 

Chimor
é 

Eulogio 
Orellana 

MF MF/G 

M
e
di
a 

Media Alta 
0.7
0 

Shinah
ota 
Villa 
Fdz 

Bloque 
oficina 

MF/
F 

F 

M
e
di
a 

Alta Alta 
1.1
0 

Shinah
ota 

Bloqu
e 05 

MF MF/G 

M
e
di
a 

No 
requie

re 

No 
requi
ere 

2.2
0 

Shinah
ota 

Miguel 
Adrian 

F F 
Al
ta 

Alta Alta 
1.0
0 

Villa 
Tunari 

Néstor 
Galarza 

MF/
M 

M/M
G 

M
e
di
a 

No 
requie

re 

No 
requi
ere 

2.2
0 



 

 

DI-006 Fortalecimiento de capacidades y conocimientos de técnicos nacionales y sub-nacionales para 
planificación e instalación de drenajes en plantaciones de banano en el Trópico de Cochabamba 

Consorcio AGRER – 
AECOM - TRANSTEC 

3 

 

Fortalecimiento de la capacidad institucional en los sectores de 

desarrollo integral con coca, tráfico ilícito de drogas y 

seguridad alimentaria para una eficiente gestión del apoyo 

presupuestario sectorial – Contrato n° DCI/LA/2017/392-699 

-699 

 

 
 

 

 

 

 

Villa 
Tunari 

Julián 
López 

MG MF 
B
aj
a 

No 
requie

re 
Alta 

0.8
0 

Villa 
Tunari 

Daniel 
Frías 

MF F 
Al
ta 

Media Alta 
1.1
0 

Villa 
Tunari 

Félix 
Cori 

MF MF 

M
e
di
a 

No 
requie

re 

No 
requi
ere 

2.2
0 

Puerto 
Villarro

el 

Mario 
Estrada 

MF/
MG 

MF 

M
e
di
a 

Media Baja 
1.8
0 

Puerto 
Villarro

el 

Roger 
Mérida 

M 
M/M

G 

M
e
di
a 

No 
requie

re 

No 
requi
ere 

2.0
0 

Puerto 
Villarro

el 

Vícto
r Eid 

F F 
Al
ta 

Alta Alta 
1.4
0 

Puerto 
Villarro

el 

Carlos 
Meneses 

MF/
M 

F 

M
e
di
a 

No 
requie

re 

No 
requi
ere 

2.2
0 

 
Villa Tunari 

 
Félix 
Cori 

 
MF 

 
MF 

 
Me
dia 

 
No 

requi
ere 

 
No requiere 

 
2.2
0 

 
Puert 

Villarroel 

 
Mario 

Estrada 

 
MF/MG 

 
MF 

 
Me
dia 

 
Medi

a 

 
Baja 

 
1.8
0 

 
Puerto 

Villarroel 

 
Roger 

Mérida 

 
M 

 
M/MG 

 
Me
dia 

 
No 

requi
ere 

 
No requiere 

 
2.0
0 

 
Puerto 

Villarroel 

 
Víctor 

Eid 

 
F 

 
F 

 
Alt
a 

 
Alta 

 
Alta 

 
1.4
0 

 

 
Puerto 

Villarroel 

 

Carlos 

Menes

es 

 
 

MF/M 

 
 

F 

 
 

Me
dia 

 
 

No 
requi
ere 

 
 

No requiere 

 
 

2.2
0 



 

 

DI-006 Fortalecimiento de capacidades y conocimientos de técnicos nacionales y sub-nacionales para 
planificación e instalación de drenajes en plantaciones de banano en el Trópico de Cochabamba 

Consorcio AGRER – 
AECOM - TRANSTEC 

4 

 

Fortalecimiento de la capacidad institucional en los sectores de 

desarrollo integral con coca, tráfico ilícito de drogas y 

seguridad alimentaria para una eficiente gestión del apoyo 

presupuestario sectorial – Contrato n° DCI/LA/2017/392-699 

-699 

 

Nomenclatura textural: 

                   F: fina 

MF: moderadamente fina 

M: media 

MG: moderadamente gruesa. 

MF/MG: moderadamente fina sobre moderadamente gruesa. 

 

Necesidad de drenaje Superficial: 

Baja: Se asocia a texturas gruesas o moderadamente gruesas, donde solo en 

sitios depresionales se requiere construir una sangría. 

 

Media: Por lo general sucede en suelos permeables, de texturas medias  y con 

estructuras buenas. Los suelos no presentan moteos ni compactación. 

 

Alta: Se aplica a suelos de baja permeabilidad, con texturas finas o 

moderadamente finas de estructura débil y con moteos abundantes. 

Necesidad de drenaje Sub-superficial. 

No requiere: No hay estratos limitantes en el subsuelo medio (1.0M a 1,50M), o el estrato 

problemático se puede trabajar con la red superficial. 

Media: Suelos con estructuras débiles a profundidades en donde el problema se puede 

manejar en el diseño de canales terciarios. 

Alta: Suelos de textura fina con estructura muy débil o masivos localizados 

a una profundidad entre 1.0M a 1,50M y con presencia del nivel freático. 

Necesidad de drenaje interno. 

No requiere: Suelos sin ningún indicador de problemas de movimiento de agua 

y con niveles freáticos a profundidades mayores a 2.20M (en marzo) 

Baja: Suelos con ligeros indicadores de problemas de movimiento de agua y 

con niveles freáticos a profundidades entre 1.70M 2.00M (en marzo) 

Media: Suelos con moderados indicadores de problemas de movimiento de 

agua y con niveles freáticos a profundidades entre 1.50M y 2.00M (en marzo)  

Alta: Suelos con muy evidentes indicadores (moteos y gleysación) de 

problemas de movimiento de agua y con niveles freáticos a profundidades 

menores a1.20M (en marzo). 
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Trabajos drenaje a realizar en la parcelas demostrativas 
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Mal drenaje: cultivo pobre, bajo peso de la fruta, menos vida verde, 
retorno más lento, mayor problema con sigatoka 
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Proceso de construcción de una red de drenaje 
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OBJETIVO # 2 

 
Capacitar a técnicos participantes en diseño de un sistema de drenajes primarios, 
secundarios y terciarios en una plantación bananera. 

Capacitación en diseño de drenaje agrícola (grupo de 
técnicos) 
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Capacitación en diseño de drenaje agrícola 
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Capacitación en diseño de drenaje agrícola 

 

Capacitación en diseño de drenaje agrícola (Información previa requerida) 

• -Estudio de suelo y subsuelo. 

• -Mapas topográficos de la finca. 

• -Datos de lluvias. 

• -Mapas del nivel freático de la finca 

• -Datos del cultivo. 
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 Capacitación en diseño de drenaje agrícola (Instalación pozo de observación) 
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Capacitación en diseño de drenaje agrícola (muestreo de 
suelos) 
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 OBJETIVO    # 3 

1. Establecer parcelas demostrativas en plantaciones de zonas bananeras 

representativas, con sistema de drenaje completo, junto con los técnicos 

participantes. 

 

Establecimiento de parcelas demostrativas 

 

Se establecieron un total de 07 parcelas demostrativas de drenaje distribuidas en los diferentes 

municipios  

Municipio de Chimoré 

1- Chaco de Franz Molina 

2-  Chaco de Casiano Tola 

Municipio de Shinahota 

 

1- Villa Fernández- Bloque oficina 

2- San Luis- Bloque 5 

 

Municipio de Puerto Villarroel 

 

1- Chaco Mario Estrada. 

2- Chaco Róger Mérida 

 

Municipio de Villa Tunari 

 

1- Chaco Néstor Galarza. 

2- Chaco Bloque 05 
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OBJETIVO # 4 

 

1- Preparar, en conjunto con técnicos participantes, contenido para materiales 

de divulgación masiva hacia los productores y técnicos de organizaciones 

bananeras 

 

Tríptico de drenaje 

 

En conjunto con los técnicos municipales y bananeros, se revisó y seleccionó el material técnico- 

informativo que se hará llegar a los productores de banano. 

 

 

 

Su función principal es la de evacuar las aguas que saturan el perfil de suelo, para lo 

cual debemos determinar el espaciamiento adecuado entre drenes así como su 

orientación y sus dimensiones. 

 

OBJETIVO: evacuar en 24 horas las aguas que saturan el perfil de suelo (1.20 metros) 

 

 

 



 

 

DI-006 Fortalecimiento de capacidades y conocimientos de técnicos nacionales y sub-nacionales para 
planificación e instalación de drenajes en plantaciones de banano en el Trópico de Cochabamba 

Consorcio AGRER – 
AECOM - TRANSTEC 

19 

 

Fortalecimiento de la capacidad institucional en los sectores de 

desarrollo integral con coca, tráfico ilícito de drogas y 

seguridad alimentaria para una eficiente gestión del apoyo 

presupuestario sectorial – Contrato n° DCI/LA/2017/392-699 

-699 

 

 

RED DE DRENAJE TIPICA DE UNA FINCA BANANERA 

 

1.- CANAL DE DESFOGUE: evacuar las aguas de la finca fuera del área de producción. 

2.- CANAL PRIMARIO: evacua las aguas de la finca al canal de desfogue. 

3.- CANALES SECUNDARIOS: evacuan las aguas de su área, hacia el canal primario. 

4.- CANALES TERCIARIOS: controlan el nivel freático y evacuan hacia los secundarios. 

5.- CANALES GAVETAS: controlan aguas superficiales y sub-superficiales y evacuan 

hacia los secundarios. 

6.- SANGRIAS: colectan las aguas superficiales y evacuan hacia los secundarios. 
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DISEÑO DE LA RED DE DRENAJE 

Debe considerar aspectos básicos del cultivo, el clima, los suelos y 

topografía, esto con el fin de caracterizar necesidades de drenajes 

superficiales, sub-superficial y subterráneo. 

1.-CULTIVO: 

• Norma de drenaje (1.20metros). 

-Profundidad requerida en temporada de lluvia. 

• tiempo de drenaje: (24 horas). 

-Tiempo permisible de 

saturación del suelo 

en el perfil de raíces. 

Figura 3 (condiciones 

adecuadas de drenaje) 

2.-CLIMA: 

• régimen de lluvias (duración, intensidad y frecuencia), escorrentía superficial. 

 

3.- SUELOS: 

• textura y estructura (descripción de tipos de suelos hasta 2.20 metros de profundidad). 

-Mapeo zonificado de suelos y 

subsuelos con características 

similares. En texturas finas 

suelos arcillosos (movimiento 

lento del agua). 

En Texturas gruesas, suelos arenosos (movimiento rápido del agua). 

En estructuras débiles o masivas (muy 

lento movimiento del agua). En 

estructuras buenas (rápido movimiento 

del agua). 

• Conductividad hidráulica y recarga subterránea. 

• Mapas freatimétricos (pozos de observación) 

-Con los datos del nivel freático se elaboran para la finca los mapas 

de isobatas, isohipsas y líneas de flujo. 
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-con los mapas anteriores más los del suelo y subsuelo y los 

caudales a evacuar, se da espaciamiento, dimensionamiento y 

orientación a la red de drenaje. 

Figura 4(suelos bien drenados y suelos mal drenados) 
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4.- TOPOGRAFIA: 

• altimetría (diferencia de niveles entre puntos). 

• planimetría (medición de áreas del campo). 

 

Figura 5(perfil altimétrico de un canal 

 

 

MANTENIMIENTO DE LA RED DE DRENAJE 

 

Debe aplicarse periódicamente, de manera que la red funcione 

adecuadamente durante toda la temporada de lluvias. 

 

Labores más importantes: 

 No obstruir el drenaje con residuos de cultivo (deshoje, cosecha). 

 No aplicar herbicidas a los taludes del drenaje. 

 No permitir taponamientos en el fondo del drenaje. 

 Limpiar sedimentos acumulados y maleza en el fondo del drenaje y en 

sedimentadores. 

 Dar salida a los curichales. 

 Establecer coberturas vivas de porte bajo en taludes. 
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               Conclusiones. 

• En general la región cuenta con buenos suelos para el drenaje y para el cultivo de banano. 

•  Ningún municipio cuenta con una red colectora de drenaje a nivel de 

bloques. 

• Algunos chacos tienen canales de drenaje aislados pero no tienen el 

desfogue (arroyo) con mantenimiento 

• En general ningún chaco visitado posee una red de drenaje 

bien estructurada. 

• Muchos de los chacos visitados no poseen desfogue. 

• Ningún chaco poseía estudio de suelos y subsuelo con fines de drenaje. 

• Algunos chacos tienen condiciones naturales de drenaje muy buenas y otros 

muy malas. 

• Existe mucho interés por parte de los productores por solucionar sus 

problemas de drenaje 
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               Recomendaciones 

• Implementar las recomendaciones de drenaje en las parcelas demostrativas para 

determinar sus beneficios. 

• La región debe continuar el proceso de mejoramiento del drenaje y no ver esta 

misión como un esfuerzo aislado. 

• Manejar la red de drenaje en forma de bloques y no como chacos aislados, para lo 

cual debe existir una caracterización previa por bloques más que no por chacos 

individuales 

• Analizar la posibilidad de construir canales principales que permitan el desfogue de 

bloques previo a caracterización del drenaje de los chacos que componen esos 

bloques. 

• Limpiar anualmente antes de las lluvias: troncos, ramas y maleza, del cauce de los 

arroyos de las fincas. 

• No aplicar herbicidas en el drenaje y permitir el crecimiento en los taludes de 

coberturas nativas de porte bajo 

• Concientizar mediante capacitación aplicada, a los productores para que entiendan la 

importancia del drenaje para la producción comercial del banano 

• Continuar el proceso de capacitación en manejo de aguas agrícolas (software 

especializado) de los técnicos, para 

aumentar el conocimiento en la región y facilitar la implementación de mejoras en 

drenaje. 

• Instalar un tensiómetro de12 plg, al lado de los pozos de observación en las parcelas 

demostrativas, para medir la humedad del suelo en los primeros 25 CM, tanto 

durante las lluvias como en temporada seca. 

• Adquirir barrenos tipo Edelman con extensión para los municipios, para que así los 

técnicos puedan mapear el suelo y  el subsuelo de cualquier chaco y sugerir mejoras 

• Analizar la posibilidad de que los técnicos en proceso de capacitación y productores, 

visiten las áreas de producción de banano de Costa Rica. 

 

 

 

 

 


