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INTRODUCCION

El trépico de Cochabamba es una regién donde se cultivan diferentes productos agricolas, entre ellos el
banano y la pifia. Los campesinos dedican sus tierras, cuyo tamafio no supera las 20 hectareas, a cultivar
pequefias areas de palmito, coca, arroz, pifia, entre otros, procurando diversificar su actividad y sus
ingresos. El cultivo de la pifia se abre camino en terrenos que preparan derribando los drboles o los
tacotales para dar lugar a la quema con fuego y de esta manera iniciar sus plantaciones.

En afios anteriores programas apoyados por organismos internacionales como USAID, lograron avanzar
en el manejo técnico del cultivo y en los canales de comercializacidn e industrializacién, sin embargo
diversas razones asociadas a falta de recursos y tecnologia, asi como problemas de produccién, problemas
fitosanitarios y de manejo postcosecha, han erosionado lo que en aqguel momento se habia logrado, a tal
punto que las exportaciones hacia Argentina han caido a volumenes poco importantes, afectando
directamente la rentabilidad del cultivo y el ingreso de los productores. Con este nuevo proyecto apoyado
por la Unién Europea y ejecutado en el tropico de Cochabamba los grupos beneficiados directamente
seran el FONADIN, el INIAF, el SENASAG vy los técnicos de los municipios de Villa Tunari, Shinahota,
Chimoré, Puerto Villarroel y Entre Rios y por supuesto los productores de pifia.

Bajo este contexto la misidn tiene como meta Contribuir al incremento de capacidades y conocimientos,
de técnicos de entidades nacionales y sub-nacionales, en manejo integrado de rubros priorizados por la
estrategia de desarrollo integral en zonas productoras de coca para lograr mayor produccidn,
productividad y calidad y asi incrementar los ingresos de los productores

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos de la misidn son los siguientes:

e Caracterizar el manejo integrado de plagas y el manejo post-cosecha efectuados actualmente por
los productores de pifia en el Tropico de Cochabamba.

e Proponer alternativas para mejorar el manejo integrado de plagas y el manejo post-cosecha.

e Capacitar a técnicos de entidades nacionales y sub-nacionales en innovaciones de manejo
integrado de plagas y de manejo post cosecha de piia.

e Preparar, en conjunto con técnicos de las instituciones publicas, contenido para materiales de
divulgacion masiva, usando TIC, hacia los productores con el objetivo de que éstos cuenten con
informacidn necesaria para mejorar el manejo integrado de plagas y de post cosecha.
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MARCO DE LA MISION

La misién se desarrolla bajo el proyecto Fortalecimiento de la capacidad institucional en los sectores
de desarrollo integral con coca, tréfico ilicito de drogas y seguridad alimentaria para una eficiente
gestién del apoyo presupuestario sectorial en Bolivia. La Unién Europea brinda Apoyo Presupuestario
al Estado Plurinacional de Bolivia para apoyar la ejecucién de la Estrategia de Desarrollo Integral con
Coca, y dentro de esa estrategia se encuentra el apoyo a la produccién de pifia para consumo local,
industria y exportacion.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Se acordd dividir la misién en tres tractos, siendo el primero ejecutado desde el 05 y hasta el 16 de
noviembre de 2018. La metodologia de trabajo se describe a continuacién:

Dia 1. Reunién de apertura de la misién en las oficinas de FONADIN con funcionarios de AGRER, de
FONADIN, de SENASAG, de la Universidad de San Simén y representantes de los diferentes municipios del
trépico de Cochabamba. En la reunidn se definié la agenda de trabajo de campo a ejecutar desde el
martes 06 hasta el sdbado 10 de noviembre para visitar los cinco municipios del area.

Dia 2. Vista de campo a las areas pifieras del municipio de Entre Rios: diagndstico productivo y fitosanitario

Dia 3. Vista de campo a las areas pifieras del municipio de Puerto Villarroel: diagndstico productivo y
fitosanitario

Dia 4. Vista de campo a las areas pifieras del municipio de Chimoré: diagndstico productivo y fitosanitario
y trabajo de oficina por la tarde

Dia 5. Vista de campo a las dreas pifieras del municipio de Shinahota: diagndstico productivo y fitosanitario

Dia 6. Vista a procesadora de piia y visita a las areas pifieras del municipio de Villa Tunari: diagndstico
productivo y fitosanitario

Dia 7. Trabajo de oficina en FONADIN: revisidn de lista de insecticidas, herbicidas, fungicidas y fertilizantes
disponibles en Bolivia

Dia 8. Trabajo de oficina en FONADIN: preparacion del informe de resultados de la primera visita de la
mision

Dia 9. Trabajo de oficina en FONADIN: preparacién de los planes de manejo nutricional y fitosanitario y
por la tarde capacitacidon a técnicos de los municipios, asi como funcionarios de FONADIN, SENASAG,

UMSS, sobre aspectos especificos para la produccidon y manejo del cultivo de la pifia bajo un marco de
desarrollo tecnoldgico e intensivo

Dia 10. Trabajo de oficina en FONADIN: finalizar informe de resultados de la primera visita de la misién

Dia 11. Presentacion del informe verbal y escrito y las acciones a ejecutar por parte de los involucrados
para dar seguimiento durante la segunda visita.
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RESULTADOS ALCANZADOS EN LA MISION

1. Descripcion de los procesos promovidos

Durante la misidon en campo se promovid la discusion entre los participantes desde los campesinos hasta
los técnicos y representantes del cada municipio, con el fin de obtener la mayor informacién vy
retroalimentacién en entre ellos y la experta. En cada visita se preguntd directamente a cada productor
las razones de su manejo y los principales problemas que enfrenta en el cultivo. La participacién fue muy
positiva y se procurd responder en campo todas las dudas o consultas que pronunciaran los participantes,
lo cual se convierte en un insumo clave para el diagnéstico.

Adicionalmente se impartid en las oficinas de FONADIN, una capacitacion sobre el cultivo de la pifia a
todos los técnicos de los municipios y funcionarios de las instituciones involucradas con el fin de promover
el conocimiento sobre el manejo tecnificado de la pifia y puedan empezar a promover en pequefias areas
este tipo de cultivo con el fin de que Bolivia crezca en produccidn, procesado y exportacion de pifia
Pucallpa e inicie el desarrollo de la pifia MD2; pifia favorita de los mercados internacionales y que ha
venido desplazando las variedades locales, ejemplo de ello ha sucedido en Colombia donde la Espafiola
Roja y la Manzana practicamente han desaparecido del mercado.

2. Participantes de las visitas a campo en los diferentes municipios y areas visitadas

Dia 1. En la reunidn de apertura del dia 5 de noviembre, participaron 23 personas, 4 funcionarios del
Gobierno Municipal de Puerto Villarroel, 3 del SENASAG, el director Ejecutivo de la Mancomunidad del
TC, 3 funcionarios del Gobierno Municipal de Shinahota, 2 del Gobierno Municipal de Villa Tunari, 1 del
Gobierno Municipal de Chimoré, 2 funcionarios de FONADIN, 1 profesor investigador de la UMSS, el
presidente de la asociacion de productores de pifia APRAGVI, y el de UNAPINA, 1 experto de DITISA-UE, 1
técnico de GAMRER y 2 técnicos de pifia.

Dia 2. Municipio Entre Rios: se visitaron 7 productores, junto con los técnicos del Gobierno Municipal de
Entre Rios y de FONADIN

Dia 3. Municipio Puerto Villarroel: se visitaron 2 productores y el huerto madre de cultivo in vitro de MD2,
Champaca y Pucallpa, junto con funcionarios de SENASAG, FONADIN y técnicos de los Gobiernos
Municipales

Dia 4. Municipio Chimoré por la mafiana: se visitd 1 productor y el huerto madre junto con funcionarios
de FONADIN, SENASAG, técnicos del Gobierno Municipal un técnico de PROINPA y una estudiante de
UNIBOL.

Dia 5. Municipio Shinahota: se visitaron 4 productores y el huerto madre junto con funcionarios del
Gobierno Municipal, SENASAG, FONADIN, una estudiante de UNIBOL y el Director Ejecutivo de la
Mancomunidad del TC.
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Dia 6. Municipio de Villa Tunari: se visitaron 2 productores y el huerto madre junto con funcionarios del

Gobierno Municipal, de FONDADIN, el Director Ejecutivo de la Mancomunidad del TC y dos estudiantes
de UNIBOL.

Las fotografias ilustran parte de las visitas a campo.
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3. Participantes de la capacitacion sobre el cultivo de piia

Se dicté una capacitacién sobre el Manejo Agrondmico del Cultivo de pifia con el propdsito de compartir
informacidén para reforzar el conocimiento sobre el cultivo y de esta manera los Gobiernos Municipales,
la Mancomunidad del TC, el SENASAG, la Universidad UMSS, el FONADIN y todos los participantes junto
con el Proyecto DITISA-UE impulsen mejoras sustantivas en la produccién de pifia del Trépico de
Cochabamba. La capacitacidon desarrollada en las oficinas de FONADIN de Chimoré, reunid a 28 personas

4. Resultados del diagndstico agronémico del cultivo

4.1 Observaciones generales sobre la actividad pifiera: en términos generales la actividad
pifiera en el TC se resume de la siguiente manera

e Estructura organizacional de agricultores que facilita la transferencia de conocimiento
e Grupo de técnicos dispuestos a apoyar el cultivo

e Municipios organizados que apoyan el cultivo

e Evidente interés en la capacitacion sobre el cultivo para apoyar la actividad

e No se prepara adecuadamente el suelo ni se construyen drenajes

e Laseleccidon de semilla es muy deficiente

¢ No se hace desinfeccidn de semilla

e Ladensidad por hectarea es muy baja pues usan distancias muy grandes
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e No se fertiliza el cultivo o se hace una fertilizacion muy deficiente y en consecuencia el ciclo de
cultivo es de hasta 18 meses para obtener la primera fruta

e El manejo de malezas tiene una gran oportunidad de mejora

e No se lleva ningun tipo de registro de la actividad

e No se hace uso de los datos climaticos para tomar decisiones

e Se usan plaguicidas practicamente sin criterio técnico

e No hay claridad respecto a los tiempos criticos de la plagas y enfermedades

e No hay homologacién en las practicas de cultivo y manejo fitosanitario

e No hay claridad en el concepto de intervalo entre aplicacidon y cosecha

e Se cosecha la fruta sin madurar lo que implica desuniformidad de la produccién

e La cosecha manual requiere mejorar importantes

e El manejo de plaguicidas durante la etapa de desarrollo de fruta requiere mejoras significativas

e El manejo poscosecha respecto a formas de transporte y temperaturas requiere cambios
inmediatos

4.2 Clima del Trépico de Cochabamba:

De acuerdo con datos provenientes de las estaciones meteoroldgicas de la regién, la precipitacién
anual oscila entre 1970 y 6160 mm con un valor promedio de 3535 mm/afio, siendo Yacapani y
Villarroel las zonas con menor precipitaciony Villa Tunari la de mas alta precipitacion con mas de 6000
mm/afio. La menor precipitacidn se registra entre julio y setiembre, pero en general el TC cuenta con
precipitaciones distribuidas todo el afio en cantidades suficientes para la pifia que no parece necesario
pensar en sistemas de riego. La temperatura minima absoluta puede bajar hasta los 12 grados, pero
su promedio anual ronda los 18-19 °C y la maxima absoluta alcanza los 38 °C, con promedio entre 32
y 36. Los valores reportados como éptimos son de 20°C la temperatura minimay de 30 la temperatura
maxima, sin embargo, en muchas regiones productoras de pifia esos valores dptimos no se cumplen.
El TC no tiene condiciones dptimas sin embargo el cultivo en la zona es exitoso.

4.3 Tipos de suelo:

De acuerdo con Ferrufino y Meneses (2004), los suelos del Trépico de Cochabamba (TC) son de origen
aluvial y residual, con variaciones en sus caracteristicas fisicas y quimicas que suelen ocurrir en
distancias cortas. Los principales drdenes de suelo presentes son Entisoles, ubicados generalmente
en las llanuras aluviales y terrazas bajas, Inceptisoles en terrazas medias y Ultisoles en terrazas altas
y colinas. La mayoria de los suelos del TC tienen contenidos medios de arena entre 15 y 45%,
contenidos medios de limo entre 30 a 45% y de arcilla entre 15 y 30%. Consecuentemente, la textura
predominante es la franca. Desde el punto de vista fisico los suelos francos son los que tienen una
proporcién mas balanceada de macro y microporos que determinan la capacidad de drenaje, sin
embargo, en el TC la capacidad de drenaje de los suelos no sélo es afectada por la textura/proporcién
de micro y macro poros, sino también por la posicidn de los suelos en el paisaje. Los suelos de las
terrazas altas son, en general, bien drenados, mientras que los suelos de las llanuras aluviales cercanas
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a los rios presentan problemas de drenaje. Las terrazas bajas y medias pueden presentar problemas
de mal drenaje estacional. Los suelos del TC son acidos, de baja fertilidad especialmente muy bajos
contenidos de Calcio, Magnesio y Potasio y de drenaje restringido, aspectos que deben intervenirse
para lograr un buen desarrollo de cultivo. El municipio de Villarroel en el sector Mariposas es el drea
con un suelo muy arenoso que no permitiria construir camas pues no se mantendrian compactas.

4.4 Caracteristicas de la variedad Pucallpa:

Esta variedad es una planta rustica, de crecimiento vigoroso, hojas muy lisas sin espinas, color rojizo,
con pocas hojas y muy tolerante a Phythopthora. Su fruta de buen tamafo es de cdscara morada
cuando esta verde y de color rojizo al madurar. Internamente su pulpa es muy blanca, es una fruta
muy porosa, con muy poca fibra. El sabor es simple, con un contenido de brix no mayor a 12 y muy
baja acidez, lo que le otorga un sabor poco agradable en comparacién con las caracteristicas de la
MD?2. En el mediano plazo es dificil que esta variedad se mantenga en el mercado de exportacion de
Chile y Argentina para consumo en fresco, dada la presencia de la MD2 en esos dos paises
provenientes de Costa Rica, Colombia y Ecuador.
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4.5 Procedimiento para la preparaciéon de suelo para cultivar pifia en el TC:

La preparacion del suelo para cultivar pifia Pucallpa consiste en derribar la montafia o tacotal y
guemar el material vegetal con fuego. Una vez que se completa esa labor, se inicia la siembra. El
manejo del suelo no contempla ninguna labor que lo mecanice, no se hace analisis de suelo ni se
aplican enmiendas que mejoren la condicién de esos suelos, no se hacen drenajes ni tampoco se
construyen surcos, pues las labores del cultivo son manuales y artesanales, sin uso de maquinaria ni
construccion de drenajes. El productor considera en la mayoria de los casos innecesario el construir
drenajes y aduce que ademads de que no hay equipos disponibles adaptados para piia, el costo de
inversion seria muy elevado. Una particularidad es que los agricultores dejan dentro del area de
cultivo los troncos de los arboles que no solo les limitan mantener uniforme las distancias de siembra,
sino que se convierten en refugio de hormigas que mas tarde promoverdn la infestacién de las
cochinillas en el cultivo. Las fotografias ilustran lo anterior.
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4.6 Distancias de siembra utilizadas y épocas de siembra:

Las distancias de siembra no son homogéneas entre los agricultores de un mismo municipio ni entre
municipios. Las distancias entre cada grupo de dos hileras varian desde 0.9 a 1.2 m, la distancia entre
cada hilera entre 0.4 a 0.5 m y la distancia entre plantas oscila entre 0.35 y 0.6 m. El productor no
tiene un medidor de distancias que garantice una distribucién espacial correcta, encontrando una
variabilidad muy significativa en las distancias en un mismo bloque de cultivo, generando una gran
desuniformidad en el desarrollo de la plantacion y por ende en la produccion. La siembra suele
programarse durante seis meses desde noviembre hasta mayo, evitando sembrar en el resto del afio
para no exponer la plantacion a las bajas temperaturas que se experimentan entre junio y agosto.
Algunos productores ademas de Pucallpa cultivan pequeinas areas con Champaca y ese cultivo es
manejado de igual manera que se hace con Pucallpa.
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4.7 Procedimiento de seleccién y desinfeccion de la semilla:

Ninguno de los agricultores visitados tiene establecido un procedimiento para la seleccién de semilla
a pesar de que mencionan que en el pasado si lo hacian, sin embargo, es una préctica dejada de lado.
Respecto a la desinfeccion, inicamente un productor de todos los que se visitaron indicé que hace la
desinfeccién con un insecticida y un fungicida. Esta realidad hace que semillas de diferente peso o
tamafio se siembre de manera continua, provocando desuniformidad en el cultivo desarrollo de las
plantas y en la produccion. Adicionalmente, se debe sumar la alta infestacion de Fusarium sp
afectando las plantas en desarrollo, problema evidente en todas las fincas visitadas, excepto en la que
se hace la desinfeccidn del material. En la region, a pesar de que el SENASAG es el ente responsable
y autorizado para certificar la semilla vegetativa, el productor pocas veces hace uso de ese servicio.
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4.8 Programa de nutricion del cultivo:

La pifia es un cultivo altamente extractor de nutrientes durante todo el ciclo, especialmente
Nitrégeno, Potasio, Magnesio, Fésforo, Calcio, Hierro, Zinc, Boro, Azufre y Cobre. El productor de pifia
del TC es un agricultor de bajos recursos que espera buenos resultados de produccion debido a que
cultiva en tierras “nuevas” donde habia montaia o dreas que ha dejado en descanso uno o mas afos.
Esta filosofia hace que el programa de nutricion tanto en la primera como en la segunda cosecha sea
nulo o limitado a la aplicacion de no mas de 2 gramos de una formula completa 20-20-20 y una
aplicacion de urea y en algunos casos de una fuente de potasio como el cloruro de- potasio (KCL). No
hay un programa ni una dosificacién definida por los agricultores en ninguno de los municipios a pesar
de que se cuenta con una guia de manejo del cultivo con un programa minimo de nutricién. La
ausencia de un manejo bdsico de la nutricidn se evidencia en el lento desarrollo del cultivo y las
deficiencias evidentes de Nitrégeno, Potasio, Magnesio y Zinc y sin duda las habra de hierro, azufre,
boro y cobre pues los suelos de la region son suelos de baja fertilidad.
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4.9 Induccidn de la plantacidn de pifa Pucallpa:

La mayoria de los productores hacen la induccidn artificial usando la mezcla de Ethrel 48 en mezcla
con ureay Borax, pero no miden el pH de la mezcla el cual debe ser superior a 7 e idealmente cercano
a 8. Cuando el pH es inferior a 7 la induccidn suele ser erratica. En las plantaciones la desuniformidad
de edades de fruta es evidente, pero es dificil deducir si son producto de una erratica induccién o de
la desuniformidad misma de la plantacidn. También es evidente que en todas las plantaciones hay un
importante porcentaje de fruta de floracién natural y los productores deben tomar algunas medidas
al respecto, mismas que se expondran mas adelante en este documento.

4.10 Maduracién y cosecha:

La fruta Pucallpa no se le hace maduracién artificial como se requiere en la variedad MD2. El
productor cosecha la fruta cuando por su experiencia, determina que esta lista por un cambio de tono
del color morado de la céscara y suele hacerlo cuando el color de pulpa alcanza el grado dos dentro
de la escala que tienen definida. Una vez que se determina que la fruta esta lista, la cosecha de la
fruta se hace en forma manual colocando la fruta dentro de sacos que sacan cargando en su espalda
hasta el borde de la plantaciéon. Esta modalidad de cosecha favorece de manera significativa el golpe
mecanico por compresidon entre frutas restando calidad y vida poscosecha no sdlo para la fruta de
venta en el mercado fresco local o de exportacidn, sino para la industria de enlatados.

4.11 Derriba de plantacion:

Uno de los aspectos criticos observados durante las visitas a campo fue constatar que la mayoria de
los productores una vez que terminan la cosecha de su campo y deciden moverse a un nuevo terreno,
dejan en abandono las plantaciones viejas como parte del barbecho, lo que favorece la reproduccion
de plagas que se multiplicaran y pasaran al nuevo cultivo que suele estar muy cerca del anterior. Este

fue un tema que se enfatizd en cada visita a campo pues si no se interviene, la cantidad de inéculo de
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5. Resultados del diagndstico fitosanitario del cultivo

5.1 Incidencia de plagas en los campos de pifia Pucallpa

Los productores usan para su control de plagas basicamente cipermetrina que ha causado el

cierre del mercado argentino por la alta concentracion de residuos en fruta.

5.1.1

Cochinillas: en todos los campos que fueron inspeccionados el comin denominador fue
la presencia de cochinillas y en dos de las fincas se observé wilt que es el virus transmitido
por las cochinillas. Las altas incidencias estan relacionadas con varios aspectos del
cultivo, el primero es que hay demasiada vegetacién alrededor de la parcela pues no se
limpian los linderos, la abundante infestacién de malezas dentro del cultivo incluyendo
gramineas que son hospederos alternos de la plaga , presencia de troncos de arboles en
descomposicidn que son refugio de las hormigas que transportan las cochinillas, ausencia
de un programa de control de hormigas y un deficiente control de las cochinillas, hacen
gue la plaga esté presente en los campos. Con este panorama, el manejo de esta plaga
debe ser muy intensivo pues esta afectando el crecimiento y desarrollo de la planta y por
ende la produccidn y la calidad. En las fotografias se ilustra la presencia de cochinillas en
hojas y raices y una planta afectada por Wilt, el virus transmitido por las cochinillas.
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5.1.2 Tecla: durante las visitas y discusiones de campo no se observé dafio por tecla (Strymon
sp.) o adultos de esta mariposa considerada la plaga mas agresiva para la pifia. Aunque
me comentaron que en ocasiones ataca, en esta época no fue posible observar ni dafio,
ni larvas, ni adultos ni gomosis que es una respuesta de la fruta al dafio de la tecla.

5.1.3 Sinfiidos: en algunas plantaciones se encontraron sinfilidos, plaga que se alimenta de las
raices jovenes y las atrofia.
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Otras larvas: se observo una pequefia larva negra en una fruta, pero no se puede afirmar
gue provoque alguin dafo, aunque se observé un pequefio dafio por mordisqueo en el
medio de dos fruticulos.

5.2 Incidencia de enfermedades en los campos de pifia Pucallpa

5.21

Fusarium: en todos los campos excepto en uno, se evidencié la presencia de Fusarium
sp. en el tallo de la planta, aun en plantas aparentemente sanas al partir el tallo se
encontro la lesién hialina caracteristica de este patdgeno. El hongo no solo bloquea los
haces vasculares de la planta, sino que destruye las raices y como consecuencia la planta
no es capaz de dar una buena fruta en su primera cosecha y alin menos en cosechas
sucesivas. Este patdégeno es muy agresivo y seguird dispersandose entre los cultivos a
través de las semillas vegetativas que se trasladan de un campo al otro, maxime que los
agricultores no acostumbran a hacer la desinfeccion de la semilla. De los campos
visitados Unicamente en uno de ellos no se encontré Fusarium y es el Unico donde el

productor desinfecta las semillas. La fotografia ilustra el dafio por Fusarium en el tallo
de la planta.
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5.2.2 Phythopthora: en ninguno de los campos de Pucallpa se encontrd esta enfermedad lo
gue demuestra que esta variedad es muy resistente al hongo en comparaciéon con MD-
2, pues no hay drenajes, pero tampoco enfermedad, contrario a lo observado en los
huertos madre de MD2 donde se encontraron varias plantas afectadas y/o muertas
debido a Phythopthora. La fotografia muestra el tipico signo de la enfermedad en la hoja
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5.2.3 Erwinia: esta bacteria no fue encontrada en ninguno de los campos de cultivo
inspeccionados

5.3 Incidencia de malezas en los campos de pifia Pucallpa

Este rubro representa para el productor el costo mas alto pues deben hacer limpieza de malezas
con mucha frecuencia durante el ciclo del cultivo. El problema se origina en la forma de cultivar
la pifia, pues el derribar montafia y luego quemar con fuego promueve la nacencia de las malezas
gue han permanecido en el banco de semillas y al recibir luz de inmediato germinan, sumado a
ello no se aplica ningun herbicida presiembra, se usan amplias distancias de siembra y el cultivo
crece muy lento a falta de nutricién. Todo eso es el marco perfecto para que las malezas crezcan
rapidamente y obliguen al productor a intervenirlas con control mecanico o quimico
(normalmente paraquat o diuron), sin embargo, ese manejo junto con el lento desarrollo del
cultivo es insuficiente y en general los campos se ven enmalezados, dominando malezas de hoja
ancha y gramineas con poca presencia de ciperdceas (ver fotografias). De los productores
visitados, Unicamente uno de ellos colocd plastico en el suelo para controlar las malezas, pero esa
practica sin construir camas es muy adversa desde el punto de vista de plagas y enfermedades.

6. Resultados del manejo poscosecha de la fruta

Durante esta misidn no se logré revisar en detalle la cosecha y manejo poscosecha de la fruta,
pero al menos se recopild informacion respecto a las practicas que consisten bdsicamente en
cosechar utilizando sacos y transportar la fruta hasta la empacadora donde se procesa para
exportacion asegurandose limpiar manualmente cualquier insecto, especialmente las cochinillas
y descartar la fruta sobremadura o golpeada. La temperatura de los contenedores que
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transportan fruta de exportacién para Argentina es de 14 °C, lo que sin duda favorece el deterioro
de la fruta y la proliferacién de mohos. La pifia debe viajar en temperaturas de 7 a 10 °C.

7. Condiciones de los huertos madre de MD2

Todos los huertos madre visitados presentan la misma condicién, una incidencia superior al 50% de
frutas deformes (ver fotografia). Las deformidades no son comunes en el hibrido MD2 cuando se
reproduce mediante material vegetativo. Algunos trabajos reportados en el Pineapple News y mi
experiencia personal, me permiten indicar que eso es el resultado de las metodologias y productos
utilizados en la reproduccién in vitro y la cantidad de plantas multiplicadas de cada yema introducida
al proceso in vitro. Cuando estos procedimientos se implementan, es absolutamente necesario llevar
las plantas hasta fruta para eliminar todas aquellas fuera de tipo que presenten deformaciones o
anormalidades que no corresponden a las caracteristicas del hibrido y a partir de alli continuar con la
reproduccion vegetativa del material que idéneo para distribuirlo en los campos comerciales.

8. Propuesta de programas para el manejo del cultivo de piiia Pucallpa

8.1 Agronomia del cultivo

8.1.1 Preparacion del suelo y drenaje: los productores después de limpiar el terreno ya sea
montafia o tacotal, idealmente deben mecanizarlo al menos con un pase de rastra para
remover y oxigenar el suelo. Indistintamente si mecanizan o no, todos los troncos de los
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arboles deben apilarse al borde del terreno para que no se conviertan en refugio de
hormigas dentro del cultivo. La preparacidn del suelo incluya o no mecanizacién del
terreno, tiene que incluir drenajes, aunque sean construidos manualmente. La
distribucién de esos drenajes en el campo debe ser definida por el productor de acuerdo
a la direccion de la pendiente y de su conocimiento del terreno donde cultiva; el
propdsito es evitar que agua por escorrentia pase a través de la plantacién para reducir
los riesgos de enfermedades y evitar pudricion de raices por anoxia.

8.1.2 Enmienda del suelo: dadas las caracteristicas generales de los suelos que son de baja
fertilidad en el TC, con muy bajo contenido de bases intercambiables, enmendar el suelo
es una practica que ayudara mucho al desarrollo del cultivo. Una enmienda como cal
dolomita le aporta calcio y magnesio y mejorara las condiciones del suelo haciendo
disponibles algunos nutrientes. En términos generales deberian aplicar al menos 500 kg
de cal dolomita por hectdrea de cultivo.

8.1.3 Seleccidon de semilla y distancias de siembra: La semilla vegetativa debe clasificarse por
su tamafio/peso en al menos tres rangos, pequefia, mediana y grande y sembrarla en
bloques de un mismo tamafio para uniformizar al maximo la plantacién. Lo ideal es que
la diferencia entre cada semilla no supere los 100 gramos y que no se planten semillas
mas alla de 600 gramos.
Para la siembra debe disponerse de una cuerda marcada cada 40 cm para usarla como
guia y garantizar las distancias correctas. Entre cada hilera de plantas Pucallpa dejar 50
cm. Los callejones deben de tener las siguientes distancias, el primero de 110 cm vy el
segundo de 70 cm, tal como se muestra en el esquema.

Hileras Hileras Hileras
Linea #1 Linea #2 Linea #1 Linea #2 Linea #1 Linea #2
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8.2 Manejo de malezas

El siguiente debe ser el programa para el manejo de malezas en pifia cultivada en el TC

a) Luego de que el terreno se ha preparado y la primera nacencia de malezas alcance en
promedio 12-15 cm de altura, aplicar RONDO 480 SC (glifosato), en dosis de 300 ml por bomba
de 20 litros de capacidad. Debe usarse coadyuvante

b) Entre 15y 20 dias después de aplicar el Rondo, hacer una aplicacién antes de iniciar la siembra
de la pifia. Utilizar una de las dos siguientes opciones: Ametrex 80 WG (ametrina) en mezcla
con Diurex 80 WG (diuron). Las dosis a utilizar para cada herbicida son las siguientes: 250 gr
de Ametrex y 250 gr de Diurex, por bomba de 20 litros. La segunda opcién es aplicar Dizone
(diuron + hexazinona) en dosis de 300 gramos por bomba de 20 litros. Empezar la siembra de
la pifia 8 dias después de la aplicacién de este ciclo de herbicida. Usar coadyuvante como
Kaytar o Silwet.

c) El tercer ciclo de control de malezas se debe hacer alrededor de los 2 meses después de la
siembra, pero puede adelantarse o atrasarse dependiendo de la infestacién y el tamano de
las malezas (recordar que deben estar entre 12 y 15 cm de altura en promedio). Este tercer
ciclo se puede hacer con una mezcla de Ametrex 80 WG (ametrina) en mezcla con Diurex 80
WG (diuron) y un graminicida como el clethodim (Select, 240 EC, Arrow o Clipper). Las dosis
a utilizar para cada herbicida son las siguientes: 250 gr de Ametrex, 250 gr de Diurex y 100 ml
del graminicida, por bomba de 20 litros. Usar coadyuvante como Kaytar o Silwet.

d) El cuarto ciclo que debe hacerse cuando de nuevo las malezas hayan crecido hasta 15 cm
aproximadamente y se pueden repetir las dosis y los productos del ciclo anterior.

e) Ciclos posteriores de ser necesario se pueden hacer manualmente.

8.3 Programa de Nutricidn

a) Programa de fertilizacion minimo para pifia: en el siguiente cuadro se detalla un
programa basico de nutricidn de pifia. La pifia es altamente extractora y los suelos del
TC son de baja fertilidad de manera que es necesario fertilizar el pifial y de esta manera
se espera que haya un crecimiento mas acelerado de la planta que permita una
induccidon mas temprana y una mayor produccion por hectarea de cultivo y un ciclo mas
corto. Adicionalmente, el fertilizar le permite al productor cultivar en un mismo terreno
varios afos antes de dejar el terreno en descanso y por lo tanto no tener que derribar
montafa con tanta frecuencia.
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Cantidad Cantidad
Edad Producto ) / /
20 litros planta
Al finalizar la
. Compomaster 12-28-18-2+ menores 5 gramos
siembra
Urea 250 gr
1 mes después de la
) KCl 250 gr 10 ml
siembra
Sulfato de Magnesio 100 gr
Urea 250 gr
2 meses después de
. KCl 250 gr 10 ml
la siembra
Basfoliar Calcio 500 ml
Urea 250 gr
3 meses después de
. KCl 250 gr 10 ml
la siembra
Sulfato de Magnesio 100 gr
Urea 300 gr
4 meses después de
) KCl 300 gr 20 ml
la siembra
Basfoliar Calcio 700 ml
Urea 300 gr
5 meses después de
) KCl 300 gr 20 ml
la siembra
Sulfato de Magnesio 150 gr
Urea 400 gr
6 meses después de
. KCl 400 gr 20 ml
la siembra
CABBOL 400 ml
Urea 400 gr
7 meses después de
, KCl 400 gr 35 ml
la siembra
Sulfato de Magnesio 200 gr
Urea 250 gr
8 meses después de
. KCl 400 gr 35 ml
la siembra
CABBOL 400 ml
2 semanas después KCl 400gr 35 ml
de la induccién Sulfato de Magnesio 100 gr
KCl 400gr 35 ml
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2 semanas después )
) . Sulfato de Magnesio 100 gr
de la induccién
4 semanas después KCl 400gr 35 ml
de la induccién CABBOL 400 ml

8.4 Programa de control de enfermedades

Aunque parece que la variedad Pucallpa es bastante resistente a Phythopthora y Erwinia, es necesario
disponer de un programa en caso de que se presente la enfermedad. Si es indiscutible la
obligatoriedad de desinfectar la semilla para evitar que se diseminen las enfermedades, incluyendo
el Fusarium que estd presente en todas las plantaciones y es necesario empezar a bajar la enfermedad.
Adicionalmente es necesario aplicar fungicidas en la fruta para controlar Penicillium que provoca
oscurecimiento de la pulpa (FCR) especificamente dentro del ojo de la pifia.

Ingrediente Opciones Dosis por 200
activo comerciales litros
clorpirifos Pyrinex /Surcofor | 170 ml
DESINFECCION DE SEMILLA EN : : — :
) Fosfito o Fosetil Al Pifiacare / Alliete | 1 kg
ASPERSION
Carbendazina+propiconazol | Kempro 10 ml
Ridomil Gold /
. . 500 g
Metalaxil+ mancozeb Mancolaxi

CONTROL DE PHYTHOPTHORA PRIMERA COSECHA

Aplicaciones de fosfito Pifiacare 4, 6, y 8 meses después de siembra en dosis de 300 gr/20 litros

Aplicacion de Ridomil Gold o . ) )
. . En presencia de Phythophtora aplicar 300 gr para 20 litros de agua
Mancolaxi como curativo o

para Ridomil o Mancolaxi. Si se usa Acrobat aplicar 100 gr/20 litros
Acrobat MZ

CONTROL DE PHYTHOPTHORA SEGUNDA COSECHA

Aplicaciones de Pifacare 2,4y 6 meses después de la cosecha en dosis de 300 gr en 20 litros

Aplicacion de Ridomil Gold o |En presencia de Phythophtora aplicar 300 gr para 20 litros de agua
Mancolaxi como curativo o |para Ridomil o Mancolaxi. Si se usa Acrobat aplicar 100 gr/20 litros.
Acrobat MZ Si hay fruta no se puede aplicar

CONTROL DE ERWINIA

Curativo Aplicar HIDRO CUP WG en dosis de 50 ml en 20 litros de agua

Practica cultural Evitar el ingreso de personal a las areas afectadas
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CONTROL DE FUSARIUM

Control preventivo Se logra con las aplicaciones de Pifiacare de 4, 6 y 8 meses

Carbendazina + propiconazol (Kempro) en dosis de 10 ml por 200
Control curativo litros y aplicar 10 cc a la base de cada planta a los 3 y 7 meses
después de la siembra

CONTROL DE PENICILLIUM PARA EVITAR OSCURECIMIENTO DE LA PULPA (FCR)

CARBENFUR (carbendazina) en dosis de 30 ml en 20 litros de agua y descargar alrededor de la fruta 5
ml a los 100 dias después del forzamiento

ROOSTER 70% WP (propineb) en dosis de 30 ml en 20 litros de agua y descargar alrededor de la fruta
5 ml alos 120 dias después del forzamiento

8.5 Programa control de plagas

Las principales plagas que deben atenderse de inmediato son las cochinillas, hormigas y sinfilidos, pero
también se debe disponer de un programa para control de Tecla. El programa base para el control es el
siguiente

CONTROL DE HORMIGAS Y COCHINILLA

Control g Clorpirifos (Pyrinex o Surcofor) alternado con Fipronil (Huracan 80 WG) a los 30, 60,
ontro e
hormieas 90y 150y 210 dias después de siembra. Las dosis a utilizar son 100 ml de clorpirifos
i

8 / 20 litros y de Huracan 7 gr en 20 litros. Se debe aplicar directo al hormiguero

Aplicaciones para | Pirynex o Surcofor en dosis de 150 ml/20 litros a los 30, 90 y 150 dias después de

cochinilla en | siembra. Dirigir la aplicacion a la base de la planta y al suelo
desarrollo de [ imidacloprid a los 60 y 120 dias después de la siembra en dosis de 10 ml por 20
plantacion litros. Dirigir la aplicacion a la base de la planta y al suelo

Aplicaciones para | Control de hormigas a 30 dias después de la induccion

cochinilla €N | Bijoxim o Moses 10 EC a los 60, 75 y 120 dias después de forzamiento en dosis de 20
desarrollo de fruta | | en 20 litros y aplicando 8 ml alrededor de cada fruta

CONTROL DE TECLA

Trampas rojas impregnadas con goma ubicadas cada 20 metros alrededor de la montaiia para atrapar
mariposas de tecla

Aplicacidon de Lambda-cyhalothrin los 45 dias después del forzamiento en dosis de 100 ml en 20 litros,
asperjar 8 ml alrededor de la frut. El control adicional se logra con los ciclos de Bioxim o Moses descritos
para cochinilla

BT-NOVA WP alos 90, 110 y 135 dias después del forzamiento en dosis de 100 gr por 20 litros y aplicar
10 ml por fruta
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CONTROL PLAGAS DE SUELO (SINFILIDOS)

Se espera que los controles de cochinilla a los 30, 90 y 150 dias después de siembra también hagan el
control de los sinfilidos.

9. Propuesta de parcelas demostrativas en cada municipio

Dada la situacidn tan critica en la produccién de Pucallpa, propongo que se de la oportunidad de valorar
opciones de manejo para que se le de el seguimiento correspondiente en las préximas misiones. Estas
parcelas deberan quedar establecidas antes de fin de afio con el propdsito de valorar avances en unos dos
o tres meses.

Las parcelas sembradas con Pucallpa seran de 1600 m2 (un cato) en cada uno de los cinco municipios en
lafinca de aquel agricultor que quiera comprometerse a manejar esa area con un calendario estricto como
el que se plantea en los programas de nutricidon y programas fitosanitarios. El agricultor debe estar
dispuesto a permitir visitas de otros productores para que se vaya discutiendo el avance de la plantacién
respecto al programa comercial para ir transfiriendo tecnologia y debe llevar registro de las actividades
de su parcela. Debe establecerse una parcela en cada municipio.

Estas parcelas seran acompafnadas y monitoreadas por el FONADIN que ademas registrara con fotografias
todo lo que ocurra en el cultivo. Durante mi segunda misidn les haré la inspeccién para ver si es necesario
hacer ajustes.

Adicionalmente y, aprovechando que la UMSS ha reproducido MD2 en sus laboratorios y establecera una
parcela en su sede del TC, se propone que FONDADIN aporte los insumos agricolas para el cultivo y que
la universidad se responsabilice de su mantenimiento y registro de las actividades. A esta parcela se
invitaran productores de Pucallpa para que empiecen a conocer un poco mds sobre la MD2 para que en
un futuro cultiven con éxito este hibrido y se disponga para su exportacion.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

» La produccién de pifia en el TC es una producciéon muy artesanal en manos de muchos agricultores
con pequeiias parcelas del cultivo de no mds de 1 hectarea

> Laausencia de programas de preparacidn de suelo, seleccion y desinfeccion de la semilla, manejo
nutricional y fitosanitario, redundan en muy bajos rendimientos de toneladas por hectdrea

» El manejo tan artesanal no permite garantizar buena calidad de fruta ni una produccidn de fruta
todo el afio

» Elmanejo nutricional y fitosanitario es muy deficiente favoreciendo la presencia de cochinilla, wilt
y fusarium principalmente
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> El manejo incorrecto de plaguicidas provoca que la fruta registre residuos de plaguicidas por
encima de los LMR y en consecuencia la exportacion del producto se viene reduciendo
significativamente

> Si los agricultores no se organizan de mejor manera y estan dispuestos a mejorar la forma de
produccidén, en pocos anos es posible que la actividad pifiera del TC se reduzca al minimo

> Se recomienda que se continle haciendo un esfuerzo interinstitucional a través del cual se
gestionen recursos para continuar apoyando la actividad pifiera, la mejora en la tecnologia de
produccién y la capacitacién de los técnicos que apoyen la gestién de campo

» Se recomienda revisar el proyecto de reproduccion in vitro de la MD2 de tal manera que se le
garantice al productor material de buena calidad productiva y que éste se motive a desarrollar
experiencia con este hibrido que ha venido desplazando otras variedades de pifia de consumo
fresco en los mercados internacionales
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ANEXOS

1. Hoja de presencia

» Timesheet 1
Contrato No. EuropeAid/138320/IH/SER/BO
Fortalecimiento de la capacidad institucional en los sectores de desarrollo integral con coca, tréfico ilicito de drogas y
Titulo del contrato seguridad alimentaria para una eficiente gestion del apoyo presupuestario sectorial en Bolivia
Nombre del Experto Liliana Chaves Fallas
Lugar de
Actividad numero 1|asignacion: Chimoré¢, Trépico de Cochabamba
Puesto Senior / Junior: 0
Contratista AGRER - AECOM - Transtec
Fecha de aprobacion:
[Noviembre Aiio: 2018
Dia de la semana Dias Per diems
Dias trabajado Lugar de cumplimiento (SOLO cuando Comentario
s*) pagado por gastos
1 Jueves
2 Viernes
3 Sabado 0 Viajando hacia Bolivia desde CR
4 Dom 0 Viajando hacia Bolivia desde CR
Traslado de Cochabamba a Chimoré y reunién de
5 Lunes 1 Chimoré planeacion de la misién
6 Martes 1 Entre Rios Visita a fincas de productores
7 Miercoles 1 Puerto Villarroel Visita a fincas de productores, parcelas madre
Visita a fincas de productores, parcelas madre y oficina por
8 Jueves 1 Chimore la tarde
9 Viernes 1 Shinahota Visita a fincas de productores, parcelas madre
Visita a la procesadora de pina BolihEspaia y Visita a
10 Sabado 1 Villa Tunari fincas de productores, parcelas madre
11 Dom 0 descanso
- Revision de informacion de clima, plaguicidas y fertilizantes
Chimoré . i L
12 Lunes 1 disponibles en Bolivia
Chimoré Preparacion del informe de la mision y visita a campo para
13 Martes 1 ver cosecha por la tarde
Continuacién del informe y por la tarde capacitacion a los
2 técnicos de los municipios sobre el manejo del cultivo de
Chimore o ¥ S
pifia, enfatizando en manejo integrado de plagas y
14 Miercoles 1 poscosecha
15 Jueves 1 Chimoré Finalizacion del informe y las recomendaciones.
[ Chimoré Presentacion resultados de la misién y viaje hacia
16 Viernes 1 Cochabamba
17 Sabado
18 Dom
19 Lunes
20 Martes
21 Miercoles
22 Jueves ™
23 Viernes il Y
24 Sabado e R ey ]
25 Dom NN VAR, o~ /
26 Lunes AR > /
27 Martes AN
28 Miercoles IS {
29 Jueves b=
30 Viernes (D=
Total 11 0 HO= A3
3~

>~ _Fetha y Firma de,
~"Contract Manager

d... e~

Fecha y Firma del experto

[6-1-20/%
Fecha y Firma de, % Fecha y Firma de,
Entidad beneficiaria Autoridad Contratante
") - Por favor, indique los dias trabajados por “1"

- Los dias habiles normales para Bolivia son de lunes a viernes. El trabajo durante los fines de semana y los dias festivos solo se considerara elegible con la
aprobacion ex ante de la Delegacion de la UE.

- El tiempo dedicado a viajar exclusivamente y necesariamente para el propésito del contrato, por la ruta mas directa, puede incluirse en el nimero de dias
trabajados

) - Per diems pagadas bajo las tarifas del conscrcio deben reclamarse directamente al socio del consorcio correspondiente.
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2. Listas de participantes de las visitas a campo
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Lista de participantes de la capacitacion sobre el cultivo de pifna
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