Fortalecimiento de la capacidad institucional en los sectores de

desarrollo integral con coca, tréfico ilicito de drogas y seguridad

alimentaria para una eficiente gestién del apoyo presupuestario
sectorial — Contrato n° DCI/LA/2017/392-699

Anexo 21. Propuesta de especificaciones técnicas para el desarrollo del PLINAI
ESPECIFICACIONES TECNICAS

PLATAFORMA DE INFORMACION AGROPECUARIA INTEGRAL DEL MINISTERIO DE DESARROLLO
RURAL Y TIERRAS

1. Antecedentes

En el marco de la cooperacién internacional establecida por la uniéon europea otorgd fondos de
apoyo presupuestario para la ejecucion de esta estrategia a través del Convenio de Financiacidon No.
DCI-ALA/2015/038-430, cuya finalidad de proporcionar asistencia técnica para contribuir a una mejor
y mas efectiva ejecucién de las politicas sectoriales apoyadas por la cooperacién bilateral de la UE
incrementando la capacidad de las instituciones nacionales y otros actores para disefiar e
implementar sus planes y estrategias de forma eficiente y oportuna.

En este contexto el Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras, como entidad beneficiaria de la
asistencia técnica para el Disefio, Desarrollo e Implementacion de la Plataforma de Informacion
Agropecuaria Integral del Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras. El cual tiene por propdsito apoyar
el fortalecimiento y a la articulacién de los sistemas informaticos de los programas y proyectos del
MDRYyT a través de la centralizacién de informacién en una plataforma informdtica que coadyuve a
los procesos de planificacion del desarrollo rural en el Estado Plurinacional de Bolivia.

La misidn de corta duracién ATI tiene como objetivo contribuir al fortalecimiento y a la articulacion
de los sistemas informaticos de los programas y proyectos del MDRyT a través de la centralizacion de
informacidn en un sistema informatico integral, denominado “Plataforma de Informacion
Agropecuaria Integral del Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras”.

Esta fase, comprendera el desarrollo de una solucién tecnolégica que permita la centralizacién e
integracién de la informacién que generan las diferentes instituciones, programas y proyectos bajo
tuicién del Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras MDRYT, a partir de la cual se pueda contar con
herramientas para brindar informacién de forma oportuna y eficiente en temadticas agricolas y
pecuarias a las autoridades para una adecuada toma de decisiones.

2. Objetivo General

Contribuir al fortalecimiento y a la articulaciéon de los sistemas informaticos de los programas vy
proyectos del MDRyT, a través de la centralizacion de informacién en un sistema informatico
integral, denominado “Plataforma de Informacidn Agropecuaria Integral del Ministerio de Desarrollo
Rural y Tierras”.

2.1.0bjetivos Especificos

a) Implementar la infraestructura de informacién para la Plataforma de Informacién
Agropecuaria Integral del Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras.
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b) Realizar el procesamiento, transformacién y carga de informacion de las bases de
datos de las instituciones descentralizadas, programas y proyectos del MDRyT, a las
bases de datos del repositorio y data warehouse del PLINAL.

c) Desarrollar el médulo gerencial que proporcionen un conjunto de herramientas para
la toma de decisiones, los cuales permitan proporcionar informacién del sector
agropecuario y establecer procesos de monitoreo y seguimiento gerencial de las
intervenciones de los programas y proyectos del MDRYT.

d) Desarrollar el componente aplicacion web, que comprenda la implementacién de
herramientas de visualizacidon geoestadistica, para la difusion de informacién del
sector agropecuario del MDRyT.

e) Realizar la transferencia tecnoldgica, mediante la elaboracion de manuales vy
documentacion del sistema; asi como la capacitacidn respectiva al personal técnico
del MDRyT.

2.2.Indicadores

e Se cuenta con una infraestructura de informacién implementada que comprenda la
configuracion de la base de datos, herramientas ETL y herramientas Bl, para la
implementacién del PLINAI en el MDRyT.

e Se cuenta con una base de datos repositorio y un almacén de datos, como producto del
procesamiento, transformacion y carga de informacion de las bases de datos de las
instituciones descentralizadas, programas y proyectos del MDRyT.

e Se cuenta con un moddulo gerencial desarrollado, conformado con un conjunto de
herramientas para la toma de decisiones, los cuales permitan proporcionar informacion del
sector agropecuario.

e Se cuenta con el componente aplicacion web, con herramientas de visualizacion
geoestadistica implementadas, para la difusion de informacion del sector agropecuario del
MDRyT.

e Se harealizado la transferencia tecnoldgica, se cuenta con la documentacion del sistema y la
capacitacion respectiva al personal técnico del MDRyT.

3. Metodologia de Desarrollo

La Metodologia comprende un conjunto de actividades necesarias para transformar los requisitos de
un usuario en un sistema de software, la metodologia estara orientada a garantizar una disposicion
eficiente de los esfuerzos para obtener el mejor resultado posible del proyecto, en base a la
aplicacion de un marco metodoldgico agil; el cual permitira una comunicacidon constante, un entorno
colaborativo, un proceso transparente y adaptable a las necesidades del proyecto.

Metodologia Agil Scrum

Scrum es una de las metodologias agiles mas utilizadas caracterizada por su capacidad de
adaptacion, con un enfoque iterativo, rapido, flexible y eficaz; disefiada principalmente para ofrecer
resultados de valor significativo de forma répida en todo el ciclo del proyecto.

Scrum garantiza transparencia en la comunicacién y crea un ambiente de responsabilidad colectiva y
de progreso continuo, esta estructurado de tal manera que es compatible con los productos y el
desarrollo de servicios en todo tipo de industrias y en cualquier tipo de proyecto,
independientemente de su complejidad.
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Las actividades sugeridas para el desarrollo del producto, conforme la metodologia son las
siguientes:

¢ Planeamiento del Sprint/Sprint Planning

e Reunidn de Equipo de Scrum/Scrum team meeting
¢ Refinamiento del Backlog/Backlog Refinement

e Revision del Sprint/Sprint Review

e Retrospectiva del Sprint/Retrospective

Versionamiento de Cédigo
Para desarrollar la consultoria adecuadamente, se necesitara los siguientes requerimientos:

e Acceso a un servidor web para implementar las versiones de pruebas.

e Acceso a un servidor web para alojar el sistema en produccidn, es decir que el sistema ya en
su version estable y pueda ser consumido por los usuarios de este sistema.

e Servicio de versionamiento de cddigo, esta herramienta me permite llevar el sistema a
cualquier plataforma.

Pruebas de aceptacidn y certificacion del software

Luego de la etapa de instalacién del software y sus componentes, se deben realizar pruebas de
aceptacion de usuario para garantizar el cumplimiento de los requerimientos y estandares, al
respecto se realizardn:

® Se ejecutaran pruebas funcionales, para constatar el funcionamiento correcto de los
componentes de software de conformidad a las especificaciones técnicas y
requerimientos del disefio del sistema.

® Se ejecutaran pruebas no funcionales para garantizar aspectos de rendimiento y limites
(stress) en coordinacién con el equipo técnico designado por el MDRyT.

® Los elementos y componentes de Software deben estar libres de vulnerabilidades
técnicas que deberan ser certificados por el proponente a tiempo de la entrega definitiva
del producto.
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4. Componentes del Sistema

Los componentes del sistema permitiran conformar la Plataforma de Informacién Agropecuaria
Integral del Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras, los cuales permitirdn establecer una
infraestructura de datos que permitan integrar la informacién del MDRYT.

Componentes de Data Warehouse

Comprende un conjunto de elementos de software que permitirdn implementar una plataforma de
inteligencia de negocios, a partir de la cual se implementen aplicaciones que integren la informacion
multidimensional de las diferentes instancias de su institucion.

Las cuales comprenden la implementacion de la base de datos multidimensional, herramientas de
produccién e integracion de datos ETL, herramientas de analisis y visualizacién de datos.

e Componente de Almacenamiento de Base de Datos

e Componente de Transformacidn e Integracién de Datos ETL

e Componente de Andlisis y Visualizacion de Datos
Componente Aplicacion Gerencial

El componte de informacién gerencial comprende la implementaciéon de un conjunto de
herramientas que proporcionaran los elementos para la toma de decisiones, los cuales permitan
establecer procesos de monitoreo y seguimiento gerencial de las intervenciones de los programas y
proyectos del MDRYT, de manera que permitan contar con informacidn integra y oportuna del sector
agropecuario.

Estaran conformadas por un componente de visualizacion de informacion geoestadistica, a partir de
un conjunto de herramientas de estadisticas y de mapeo las cuales estan integradas a las bases de
datos multidimensionales del MDRyT, a partir de las cuales podra visualizarse informacién plasmada
en herramientas de difusion, mapas temdticos, indicadores de cobertura, graficos geoestadisticos,
herramientas de localizacion y busqueda.
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Componente Aplicacion Web

Este componente comprende la implementacién de herramientas de difusion de informacién del
sector agropecuario, la informacién comprende la implementacién de herramientas de visualizaciéon
estadistica, que permitan la difusion de informacién del MDRyT, la misma que proporcionara
informacidn a la ciudadania.

Componente Administracion

Comprende la implementacion de un mddulo de administracion para la gestién de usuarios y
permisos para los diversos médulos que componen el sistema, para lo cual se hara transversal para
todas las aplicaciones, este médulo de administracidn de acceso de usuarios al sistema y mdédulos del
sistema permitira proporcionar los instrumentos de seguridad para el sistema.

5. Productos

Los productos de la consultoria “Plataforma de Informacién Agropecuaria Integral del Ministerio de
Desarrollo Rural y Tierras”, comprende el detalle siguiente:

Plataforma de Informacién

e Componentes de Data Warehouse

e Componente Aplicacién Gerencial

e Componente Aplicacidn Web

e Componente Administracion
Documentacion del Sistema

e Manual de Administracién del Sistema / Operacion del Sistema
Capacitacién e Implantacion

e Adiestramiento y/o capacitacion a funcionarios.
e Implantacion del Sistema
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6. Experiencia del Equipo Técnico

Los requisitos para la ejecucién de la consultoria estdn orientados a consultores que cuenten con las
condiciones y capacidades suficientes para poder emprender el desarrollo del PLINAI.

Experto 1.- Consultor Sénior: Especialista en Data Warehousing e Inteligencia de Negocios
Formacion académica. - Formacién Universitaria en Ingenieria de Sistemas o Lic. Informatica.
Experiencia general. - Al menos 10 afios en el ejercicio de su profesidn.

Experiencia especifica.

e Al menos 8 afios realizando en Desarrollo de Sistemas / Bases de datos.
e Al menos 3 afios realizando consultorias en Data Warehousing
e Al menos 3 afios realizando consultorias en Aplicaciones en Inteligencia de Negocios

Formacién Complementaria deseada que se valorara favorablemente

e Conocimiento en Desarrollo de Sistemas Multi Plataforma

e Experiencia en base de Postgresql, Sgl Server, Oracle y Otros

e Experiencia en implementacion de Data Warehousing / Bigdata
e Desarrollo de aplicaciones de Inteligencia de Negocios.

Conocimientos Cualidades y Valores por el equipo

e Proactividad, Creatividad
e Buenas relaciones humanas.
e Capacidad de trabajo en equipo.

Funciones a realizar

e Responsable de la estructuracién de la Base de Datos del sistema PLINAL.

e Responsable de la implementacion de la Infraestructura de informacidon Data WareHouse e
Inteligencia de Negocios

e Responsable de los procesos ETL de la Infraestructura de informacién Data WareHouse

e Responsable de la elaboracidn de la documentacién y capacitacion del sistema PLINAI

Experto 2 — Consultor Sénior: Especialista Full Stack en Desarrollo de Sistemas de Bl GIS
(Inteligencia de Negocios — Sistemas de Informacion Geografica)

Formaciéon académica. - Formacidn Universitaria en Ingenieria de Sistemas o Licenciatura en
Informatica.

Experiencia general. - Al menos 10 afios en el ejercicio de su profesion.

Experiencia especifica.

e Al menos 8 afios realizando en Desarrollo de Sistemas / Bases de datos.
e Al menos 5 afios realizando Aplicaciones Web (Front-end / Back-end)
e Al menos 3 afios realizando Aplicaciones en Inteligencia de Negocios - Bl
e Al menos 3 afios realizando Sistemas de Informacion Geogréfica -GIS

Formacidon Complementaria deseado por el equipo que se valora favorablemente

e Experiencia en desarrollo en herramientas Angular o VuelS o React
e Experiencia en desarrollo Back-End con Node Javascript
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e Experiencia en desarrollo de servicios Full Rest Json/Geojson

e Experiencia en desarrollo de componentes de Mapeo Gis (Leaflet, Mapbox, API Arcgis,
Google)

e Experiencia en manejo de librerias de Charting D3, Google Charts, Otras.

e Experiencia en herramientas de Inteligencia de Negocios (Tableau, Power BI, otros)

e Conocimiento de DevOps (Docker, AWS, otros)

Conocimientos Cualidades y Valores por el equipo

e Proactividad, Creatividad
e Buenas relaciones humanas.
e Capacidad de trabajo en equipo.

Funciones a realizar

e Responsable del desarrollo de interfaces de mapeo y graficos estadisticos de las aplicaciones.

e Responsable de la programacién de los médulos gerencial y aplicacién web.

e Responsable de la generacidn de las vistas de inteligencia de negocios.

e Responsable del desarrollo de interfaces de integracion a las bases de datos
multidimensionales del PLINAL.

e Responsable de la elaboracidn de la documentacién y capacitacion del sistema PLINAL

7. Especificaciones Técnicas

El sistema se realizard bajo las siguientes especificaciones técnicas, de acuerdo con los componentes
de la plataforma de informacion PLINAL.

Detalle de Especificaciones Técnicas
Plataforma Sistema Operativo: = Linux Ubuntu Server 18 o Superior (Version Estable)

Herramienta de desarrollo: Lenguaje de Desarrollo: JavaScript, ECMA Script 6, Python
Framework de Desarrollo: Angular, Vue Js, React
Librerias Charting: Highcharts, D3, Google Charts, Otras.
Librerias Mapping: Leaflet, Open Layers, ArcGIS APl JavaScript,
Mapbox

Virtualizacidn Servidores Virtualizador: VM VirtualBox

Contenedor: Docker
Servidor de Aplicaciones Servidor Web: Nginx / Apache

Gestor de Base de datos: Base de Datos: PostgreSQL/MongoDB

Motor Espacial: PostGIS

Plataforma Data Warehouse Plataforma ETL: Talend, Pentaho Data Integration / Knime / Spago
BI/ Hadoop / Spark
DI-018 Disefio, Desarrollo e Implementacion de la Plataforma de Informacion Agropecuaria Consorcio AGRER — 7

Integral del Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras AECOM - TRANSTEC



Fortalecimiento de la capacidad institucional en los sectores de

desarrollo integral con coca, tréfico ilicito de drogas y seguridad

alimentaria para una eficiente gestién del apoyo presupuestario
sectorial — Contrato n° DCI/LA/2017/392-699

Plataforma Business = Server / OLAP / Report: Talend, Pentaho Suite, Spago Bl

Intelligence Servicios Nube: Google Data Studio / otros
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8. Duracién y periodo de ejecucién
El desarrollo del proyecto tendra una duracién de 4 meses.

La fecha estimada de inicio sera al viabilizar la orden de inicio a los consultores/as.
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