Soluciones para el ambiente y desarrollo

Practicas de agricultura
climaticamente inteligente
(climate-smart practices)
en cacao

Rolando Cerda, julio 2019



¢ Qué podemos hacer para ayudar a los
productores a enfrentarse a los cambios de

temperatura y lluvias (areas menos idoneas), y a
adaptarse a nuevas areas?

Aqui vienen las practicas agricultura
climaticamente inteligente



0

©
~

?P“\

Agricultura Climaticamente Inteligente (ACI) @/
Los tres pilares de la ACI

1. Aumentar de forma sostenible
la productividad y los

Contribuir a alcanzar:
ingresos agricolas

La seguridad alimentaria y nutricional

2. Mejorar la adaptaciony * Los objetivos de desarrollo sostenible
t crear resiliencia ante el CC

3. Mitigacion: reducir/eliminar
las emisiones de gases de
efecto invernadero
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¢ Cuadles son las practicas de agricultura climaticamente
inteligente que mas se mencionan?

* Uso de mejores variedades

* Renovacion-Rehabilitacion de cacaotales

* Re-diseno-manejo de sombra (agroforesteria)
* Fertilizacion

* Riego (ferti-irrigacion)

e iCuales mas?

e Uso de informacion climatica

* Cultivos de cobertura

* Procotolos MIP



El uso de variedades de cacao adaptadas a

0
0

agas y en

as altas temperaturas, sequias, tolerantes a

‘ermedades, altos rendimientosy

uena calic

ad de grano son imprescindibles



Mejoramiento genético de cacao

COLECCION INTERNACIONAL DE GERMOPLASMA DE CACAO
DEL CATIE

Establecida en Turrialba, Costa Rica en 1944

Bajo el dominio publico desde el 2004 a través del International
Treaty on Plant Genetic Resources for Food and Agriculture

Contiene ~ 1,200 accesiones

~ 30 nuevos clones cada afo

30 ensayos establecidos en dos sitios contrastantes :
Turrialba (600) 35% de incidencia de moniliasis

La Lola (40 msnm)  80% de incidencia de moniliasis

C/-\'["_i@ Dr.W. Phillips, Cacao Breeding Program, CATIE 7170, Turrialba, C.R.



Hay que trabajar mucho
con injertos



Todavia hay productores y productoras que
No quieren tener injertos...

i COMO LES EXPLICAMOS A LOS
PRODUCTORES Y PRODUCTORAS QUE
DEBERIAN TRABAJAR CON INJERTOS?
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Is All Cocoa Agroforestry
Sustainable and Climate-

\é;,. Smart?
Cl l l I t S [ [l t E M Central America grows less than 1% of the
l a e ar global cocoa production, but is seen as a

high-potential region for fine... Read More

The Climate Sthart Cocoa Program works in I@produce)r count{ d aims

to develop a common strategy and clear investment pathways {0 InCrease

Blogs SEPTEMBER 18, 2018

En Ia pag web de la WCF hay blogs que vale la pena leerlos y
derivan en articulos, manuales o reportes de interés



Los sistemas agroforestales con sombra son una buena alternativa para la
adaptacion al cambio climatico gracias a la diversificacion productiva,
especialmente en areas donde se reducira la idoneidad para cacao y café

Pero étodos los sistemas
agroforestales seran buenos,
sostenibles, y adecuados para la
adaptacion al cambio climatico?




Agroforest Syst (2014) 88:957-981
DOI 10.1007/510457-014-9691-8

Contribution of cocoa agroforestry systems to family income
and domestic consumption: looking toward intensification

Rolando Cerda - Olivier Deheuvels - David Calvache -
Lourdes Niehaus - Yara Saenz - Justine Kent - Sergio Vilchez -
Alejandra Villota - Carlos Martinez - Eduardo Somarriba

. . C3: medianos, alta
C1: grandes, densidad C2: pequeiios, alta densidada de
Variables moderada, bajos densidad y bajos ) p value
o o especies y altos
rendimientos rendimientos o
rendimientos
Cocoa yield (dry kg haly?) 1379 a 156.0 a 457.7 b <0.0001
Banana yield (kg haty?) 8223 a 12759 a 2618.4 b 0.0001
Other fruits yield
, 1023.0 a 11179 a 2169.8 b 0.0417
(units haty?)
Standing timber volume (m3 ha-
) 7.8 a 13.7 b 141 b 0.0014
Timber harvest ratio
0.2 a 0.3 ab 0.6 b 0.0370
(m3hatly?)

Different letters along rows indicate significant differences among clusters typology (LSD Fisher, p < 0.05)



Flujo neto = Ingresos — costos

Beneficio familiar = flujo neto + valor de autoconsumo
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Con el diseno-manejo de la sombra podemos

atender algunos efectos del cambio climatico sobre
la temperatura vy las lluvias

Al mismo tiempo que aumentamos la captura de

carbono, reducimos emisiones y nos adaptamos
mejor a los cambios.....

Hay varias posibilidades para disefar y manejar |la
sombra...algunos ejemplos

Diapositiva: Eduardo Somarriba (2016)



Practica ACI: Diseno, establecimiento y manejo de sistemas
agroforestales de cacao

Plantaciones nuevas

Re-diseno de plantaciones ya existentes



Cacao bajasombra espegializada;
av' > Uy
. Gliricidia sepium.
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Cacao bajo una sombra productiva, cacaoy
COCOS en Jamaica — huracanes




Cordia
aliodora

Citrus
aurantium




Metodologias - Herramientas
para el diseiio

Diagndsticos sociales (objetivos
del productor), biofisicos,

productivos | . AW in N
Shademotion = Shad‘eN]“tion 4.0+

www.shademotion.net Slimulaaon de sombras dearboles € terreno

¥ Descargar



http://www.shademotion.net/
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& ShadeMotion vista 3D —




Debemos modernizar

CATIE. -

Uso de drones
equipados con sensores
LIDAR o fotografia de
alta resolucion para: 1)
construir maquetas
tridimensionales exactas
del cacaotal y sus
arboles de sombra, 2)
realizar inventario
completo de las plantas
de cacao y arboles de
sombra, 3) calcular area
y elaborar mapa exacto
del cacaotal y 4) generar
datos para cuantificar la
cantidad de sombra que
proyectan los arboles
sobre el cacao

%' ShadeMotion 4.0.23
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Practica ACI:
Manejo de plagas y enfermedades con productos alternativos

Uso de Caldos Minerales para la
prevencion y control de
enfermedades en

Café

Granos basicos

Hortalizas

CATIE MAP TRIFINIO




Practica ACI:
Mejoramiento de la calidad de suelos (quimica-fisica-biologia)

Elaboracion y uso de abonos
organicos fermentados a base de
Microbiologia benéfica

Uso racional de fertilizantes
convencionales

CATIE MAP TRIFINIO




P =4 t . ACI ° 2017 INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON COCOA RESEARCH (ISCR), LIMA, PERU, 13 -17
ra c I Ca (] NOVEMBER 2017

Riego

FERTIRIEGO EN EL CULTIVO DE CACAO ALTERNATIVA DE MITIGACION
ANTE EL CAMBIO CLIMATICO PARA LA REGION UCAYALI

A. Camacho 1, E. Olaya?, V. Vargas®

Instalacion de
mangueras

Foto: EEA Pucallpa



Instalacion de
mulch plastico

Foto: EEA Pucallpa




Siembra de las
plantas

.



Plantas de cacao de 7 meses de edad, establecido en campo definitivo (Noviembre 2016 a junio
2017) EEA Pucallpa



Ejemplos de costos y beneficios de practicas de
agricultura climaticamente inteligente en Peru



Flujo neto de sistemas renovados con material mejorado

Cash flow - rencvated system with improved seeds
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Flujo neto de sistemas renovados con cultivos de cobertura

Cash flow - renovated system with cover crops

10000 -
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Cost and benefits per ha in PEN

-2000-




Cost and benefits per ha in PEN
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Flujo neto de sistemas con fertilizacion organica

Cash flow - rencvated system with organic fertilizer Cash flow - traditional system with organic fertilizer
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Cost and benefits per ha in PEN
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Flujo neto de sistemas con irrigacion

Cash flow - renovated system with irrigation
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¢, Como identificar practicas de ACI mas
promisorias en un determinado contexto biofisico
y socioecondmico?



L$J RESEARCH PROGRAM ON

=7 Climate Change,
ﬁf Agriculture and
CGIAR  Food Security  CCAFS

FASE 1:

Evaluacién preliminar
de opciones ASAC

Listado largo
de opciones de ASAC

Filtrados por objetivo y contexto

e Establecer los objetivos y
alcance del estudio

e |[dentificar practicas existentes y
promisorias relacionadas con el
alcance

 Seleccionar indicadores de
interés y evaluar

» Valoracion de los pilares ASAC

G-) Resultado

Listado largo de practicas
ASAC clasificado

FASE 2: Taller#1
Identificacién de las principales
opciones de ASAC

Adap!ac:/on

Seguridad
Mi t Allmenrana
itigacion

» Validacion de Objetivos e
indicadores

» Visualizacion de disyuntivas
(trade-offs)

Go Resultado

Lista corta de las practicas
ASAC prioritarias (5-10)

R

O Marco de priorizacion de inversiones en Agricultura
Sostenible Adaptada al Clima (ASAC)

FASE 3:
Calculo de costos y beneficios
de las opciones de ASAC

* Recoleccion de datos sobre
costos & beneficios de las
practicas priorizadas

¢ Calculo Costo-beneficio o
costo-efectividad de cada
practicas priorizadas

* |dentificacion de sinergias
entre practicas priorizadas

C—} Resultado

Analisis / valoracion de
opciones
Lista de prictleas clasificadas
‘basada en costos y beneficios

ZClAT

Centro Internacional de Agricultura Tropical
International Center for Tropical Agriculture

Consultative Groun on infernational Agricoituca Reseanch

FASE 4: RESULTADO:
Taller #2 Portafolios de Inversiones
Desarrollo de portafolios en ASAC Priorizadas

Flexible

Participativo

* Revision de resultados del
Analisis Costo-beneficio

Incluyente

e Visualizacién y discusion de
opciones de clasificacion de las
practicas (examinar trade-offs)

* Creacion de portafolios de
practicas ASAC prioritarias

Adaptado por

* Célculo de beneficios agregados MTIE@ Programa Agroambiental
C" Reeiltada Mesoamericano
Portafolios de inversion
E‘"“‘““,,.,.,...,“,,"“"‘“"".,,..m,r,'g" ASAC=ACI



http://ciat.cgiar.org/
http://ciat.cgiar.org/

Indicadores seleccionados por MAP-NORUEGA

<A Ingreso $ para la mujer > ( A(Sneto/ha/afio) >

adulta y jovenes

CARendimiento ) CA(kg/ha/aﬁo))

(Alngreso neto > ( mble/he/afo ) CRESiStenCiaaseqw’a' >< A(individuos muertos/ha/afio )
individu u

altas temperaturas y
CA Valor de > C A($/ha/afio) )

exceso de lluvia
autoconsumo

(A Uso del agua ) ( A litros/kg producto/aiio )

- . A(% de reduccion A Biodiversidad para -
(A Reduccion de emisiones ) ( > orovisién de bienes ( Conjunto de preguntas )

de emisiones)

(A Secuestro de CO2 ) ( At CO2- > (A Resistencia/Tolerancia P&RE ) (% de incidenciade PyE )
eq/ha/afio)

) <A % Carbono orgénico suelo o A % >
m

(A Calidad suelo : , . o
ateria organica suelo /afo)




Evaluacion de las practicas con base en indicadores de
los tres pilares de la ACI

Plantilla para la evaluacion de practicas ASAC de acuerdo a indicadores para cada pilar de ASAC

Nombre de la practica ASAC:

Establecimiento y manejo de pasturas mejoradas con drboles

Sistema productivo: Pasturas
Territorio Nicacentral
. . Nombre del evaluador (a): | Nombre del evaluador (a): | Nombre del evaluador (a): Nombre del evaluador (a): Nombre del evaluador (a): | PROMEDIOS DE DESVIO
Pilar ASAC Indicador "
1 2 3 4 5 LA PRACTICA ESTANDAR
2 A Rendimiento 8.0 8.0 8.0 8.0 0.00
o
2 A Ingresos neto 8.0 5.0 7.0 6.7 1.53
(o]
a A Valor autoconsumo 7.0 6.0 6.0 6.3 0.58
7.7 6.3 7.0 N/A N/A 7.0 0.67
Al | j
ngresc')’$ para la mujer 8.0 3.0 6.0
adulta y jévenes 5.7 2.52
A Resistencia a sequia y altas
8.0 6.0 8.0
temperaturas 7.3 1.15
& A Uso eficiente del agua 7.0 7.0 8.0 7.3 0.58
8~ A Uso eficiente de
< - 7.0 6.0 8.0
8 agroquimicos 7.0 1.00
< A Agrobiodiversidad para
. . 8.0 7.0 6.0
provision de bienes 7.0 1.00
A Resistencia/Tolerancia a
8.0 4.0 7.0
plagas y enfermedades 6.3 2.08
A Calidad del suelo 8.0 7.0 7.0 7.3 0.58
7.7 5.7 7.1 N/A N/A 6.9 1.03
% A Reduccion de emisiones 8.0 7.0 5.0 6.7 1.53
'§ A Secuestro de CO2 9.0 8.0 7.0 8.0 1.00
8.5 7.5 6.0 N/A N/A 7.3 1.26

Promedio nivel de inteligencia climatica = 7.1




Grafico de radar
Ejemplo: manejo de tejidos (podas) en cultivos perennes

¢Cual es el impacto en los pilares ASAC?

1'%
-.. -'- % -7 . 5
r .- .. .\'.
.} ..\'- .l\'-
-.- -.\'- ..-
i

Nivel de impacto: 10=Muy alto, 0=No efecto
P: Productividad A: Adaptacion M: Mitigacion



Asignacion de pesos a los 3 pilares ACI
Fue consensuado con técnicos y facilitadores locales

35%

B Productividad mAdaptadon W Mitizacion



Socializacion de la evaluacion con indicadores
y ajuste con los pesos asignados a cada pilar de la ACI

Valoracion cualitativa (escala 0-10) con base al uso de indicadores por pilare, considerando un peso para
cada pilar
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*Adaptacion a la metodologia hecha por CATIE




Evaluacion con base en criterios*
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Valoracion cualitativa (escala 0-10) con base al uso criterios, considerado un peso asignado a cada criterio. 1
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Nombre de la practica ASAC

Establecimiento de cercas vivas en

pasturas

*Adaptacion
ala
metodologia
hecha Eor
CATI



Evaluacion final con base en indicadores y criterios

Priorizacion de practicas ASAC con base en indicadores y criterios calificados por expertos y actores clave del territorio Nicacentral
SISTEMA PRODUCTIVO: PASTURAS/GANADERIA

Valoracidn cualitativa (escala 0-10) con base al uso de indicadores por

Valoracion cualitativa (escala 0-10) con base al uso criterios, considerado un

pilare, considerando un peso para cada pilar peso asignado a cada criterio. 1=si cumple 0= No cumple ‘O
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Establecimiento y manejo de pasturas 1.
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rotacionales (division de potreros)
Arboles dispersos en pasturas, a través 1.
de regeneracion natural 0.45 2.3 6.2 0.35 217 02 || 05 2.96 1|33 2 |25|25]a|2|2| 2 |15]15] 1 1 1] 05 5 7.96 2
0.
Ensilajes 0.45 2.79 5 0.35 1.75 0.2 s 0.5 2.54 1[3]|3 1 25125102 |of o 1.5 0 1 1 1 05 | 3.25 5.79 5




e Catalogos de practicas ACI

Fichas técnicas
Nicacentral: 29 practicas

Trifinio: 25 practicas

PRODUCTOS

Fichas técnicas y con ABC

Nicacentral: 14 practicas

Trifinio: 12 practicas

Mombro de ks Prictica: Disofio do sistomas agroforestakes con e y/'o cacao diversificados
[#rbales madershles, frutales, srboles de sorvicio y musaceas)

Py T LIPS Y O SRR e

B i o bl o s sy e,
on s ey da s bl s
e e T T
......
..................

s s o]

Foradic padaed |
e oy -2 prrn e webuschor. resliaries ksl 0G0
Mad . le S

[PENT—
e s sl i o sl e ks ol Chons Jawe) i e
ERTIE L e
Frarabay e bay pricrion: s e s B T apolond e com ) TR ey Lol
b pu ey et RS
S

el i Inperwerndin: o rvl da e

1 g6 s coraiest b prkcin [Bsies dbaida)
Cznmin W AR B T 1 Form ) B e e o e o i,
H L

..........

1] L rad]
Ny R A e

v
por | Elecc dula precdon o ko o, mpla Iwiecie oo eretm

prpeyiettty

Informes de los talleres

i o8
PO L C = T

s daan e ce tamormn core
foula e T e eecienoe
rtar o un TOM e daTED,
|2 = wEs Povada B e

s dpancs, o oesiderr
.

pacsoinles paa sk

[roea depecde mia de b enca

TV I R TR U

fresien 258 NS e (TR
Jokai ar cal Tapuigaize,

witha
o & o reara e Arbaler
T Fabite de

- ——— — i

* Informacion disponible en la web:
http://map.catie.ac.cr/asac/index.php?restore session=1
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http://map.catie.ac.cr/asac/index.php?restore_session=1

GRACIAS

Rolando Cerda rcerda@catie.ac.cr
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