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¿Qué podemos hacer para ayudar a los 
productores a enfrentarse a los cambios de 
temperatura y lluvias (áreas menos idóneas), y a 
adaptarse a nuevas áreas?

Aquí vienen las prácticas agricultura 
climáticamente inteligente



1. Aumentar de forma sostenible 
la productividad y los 
ingresos agrícolas

2. Mejorar la adaptación y 
crear resiliencia ante el CC

3. Mitigación: reducir/eliminar 
las emisiones de gases de 
efecto invernadero

• La seguridad alimentaria y nutricional
• Los objetivos de desarrollo sostenible 

Los tres pilares de la ACI

Contribuir a alcanzar:

Agricultura Climáticamente Inteligente (ACI) 





¿Cuáles son las prácticas de agricultura climáticamente 
inteligente que más se mencionan?

• Uso de mejores variedades

• Renovación-Rehabilitación de cacaotales 

• Re-diseño-manejo de sombra (agroforestería)

• Fertilización

• Riego (ferti-irrigación)

• ¿Cuáles más?

• Uso de información climática

• Cultivos de cobertura

• Procotolos MIP



El uso de variedades de cacao adaptadas a 
las altas temperaturas, sequías, tolerantes a 
plagas y enfermedades, altos rendimientos y 
buena calidad de grano son imprescindibles



COLECCIÓN INTERNACIONAL DE GERMOPLASMA DE CACAO 
DEL CATIE

■ Establecida en Turrialba, Costa Rica en 1944 

■ Bajo el dominio público desde el 2004 a través del International 
Treaty on Plant Genetic Resources for Food and Agriculture

■ Contiene ~ 1,200 accesiones

■ ~ 30 nuevos clones cada año

■ 30 ensayos establecidos en dos sitios contrastantes :

Turrialba (600)             35% de incidencia de moniliasis

La Lola (40 msnm)       80% de incidencia de moniliasis

Dr.W. Phillips, Cacao Breeding Program, CATIE 7170, Turrialba, C.R.

Mejoramiento genético de cacao 



Hay que trabajar mucho 
con injertos



Todavía hay productores y productoras que 
no quieren tener injertos…

¿CÓMO LES EXPLICAMOS A LOS 
PRODUCTORES Y PRODUCTORAS QUE 
DEBERÍAN TRABAJAR CON INJERTOS? 





En la pag web de la WCF hay blogs que vale la pena leerlos y 
derivan en artículos, manuales o reportes de interés



Los sistemas agroforestales con sombra son una buena alternativa para la 
adaptación al cambio climático gracias a la diversificación productiva, 
especialmente en áreas donde se reducirá la idoneidad para cacao y café

Pero ¿todos los sistemas 
agroforestales serán buenos, 
sostenibles, y adecuados para la 
adaptación al cambio climático?



Variables

C1: grandes, densidad

moderada, bajos

rendimientos

C2: pequeños, alta

densidad y bajos

rendimientos

C3: medianos, alta

densidada de 

especies y altos 

rendimientos

p value

Cocoa yield (dry kg ha-1 y-1) 137.9 a 156.0 a 457.7 b <0.0001

Banana yield (kg ha-1 y-1) 822.3 a 1275.9 a 2618.4 b 0.0001

Other fruits yield 

(units ha-1 y-1)
1023.0 a 1117.9 a 2169.8 b 0.0417

Standing timber volume (m3 ha-

1)
7.8 a 13.7 b 14.1 b 0.0014

Timber harvest ratio 

(m3 ha-1 y-1)
0.2 a 0.3 ab 0.6 b 0.0370

Different letters along rows indicate significant differences among clusters typology (LSD Fisher, p < 0.05)



Flujo neto = Ingresos – costos

Beneficio familiar = flujo neto + valor de autoconsumo

Banano, otras 
frutas, madera, 
otros



Diapositiva: Eduardo Somarriba (2016)

Con el diseño-manejo de la sombra podemos 
atender algunos efectos del cambio climático sobre 
la temperatura y las lluvias 

Al mismo tiempo que aumentamos la captura de 
carbono, reducimos emisiones y nos adaptamos 
mejor a los cambios…..

Hay varias posibilidades para diseñar y manejar la 
sombra…algunos ejemplos 



Práctica ACI: Diseño, establecimiento y manejo de sistemas 
agroforestales de cacao

Plantaciones nuevas
Re-diseño de plantaciones ya existentes



Cacao bajo sombra especializada, 
Gliricidia sepium.



Cacao bajo una sombra productiva, 
Terminalia ivorensis plantada, Jesús 

Sánchez, FHIA, Honduras



Cacao bajo una sombra productiva, cacao y 
cocos en Jamaica – huracanes



Bactris

gasipaes

Cordia 
aliodora

Theobroma

cacao

Musa AAA

Citrus 
aurantium

Sombra mixta.  Deheuvels et al 2011



Metodologías - Herramientas 
para el diseño 

Diagnósticos sociales (objetivos 
del productor), biofísicos, 
productivos 

Shademotion

www.shademotion.net

http://www.shademotion.net/






Debemos modernizar



Práctica ACI: 
Manejo de plagas y enfermedades con productos alternativos

Uso de Caldos Minerales para la 
prevención y control de 
enfermedades en 
Café 
Granos básicos
Hortalizas

CATIE MAP TRIFINIO



Práctica ACI: 
Mejoramiento de la calidad de suelos (química-física-biología) 

Elaboración y uso de abonos 
orgánicos fermentados a base de 
Microbiología benéfica

Uso racional de fertilizantes 
convencionales

CATIE MAP TRIFINIO



Práctica ACI: 
Riego

Instalación de 
mangueras



Instalación de 
mulch plástico



Siembra de las 
plantas





Ejemplos de costos y beneficios de prácticas de 

agricultura climáticamente inteligente en Perú



Flujo neto de sistemas renovados con material mejorado



Flujo neto de sistemas renovados con cultivos de cobertura



Flujo neto de sistemas con fertilización orgánica



Flujo neto de sistemas con irrigación



¿Cómo identificar prácticas de ACI más 

promisorias en un determinado contexto biofísico 

y socioeconómico?



Marco de priorización de inversiones en Agricultura 

Sostenible Adaptada al Clima (ASAC)

Flexible

Participativo

Incluyente

Adaptado por

ASAC=ACI

http://ciat.cgiar.org/
http://ciat.cgiar.org/


Indicadores seleccionados por MAP-NORUEGA

Productividad

Δ Rendimiento

Δ Valor de 
autoconsumo

Δ Ingreso neto $

Δ (kg/ha/año)

ΔSD(kg/ha/año)

Δ($/ha/año) 

Δ Ingreso $ para la mujer 
adulta y jóvenes

Δ($neto/ha/año)

Δ Uso del agua

Δ Uso de agroquímicos

Δ litros/kg producto/año

Δ kg/kg of producto/año

Δ Biodiversidad para 
provisión de bienes

Δ Resistencia/Tolerancia P&E

Conjunto de preguntas

% de incidencia de P y E

Δ Calidad suelo
Δ % Carbono orgánico suelo o Δ % 
materia orgánica suelo /año) 

Adaptación

Δ Resistencia a sequía, 
altas temperaturas y 
exceso de lluvia

Δ(individuos muertos/ha/año

Δ Secuestro de CO2 

Δ Reducción de emisiones

Mitigación

Δ(t CO2-
eq/ha/año)

Δ(% de reducción 
de emisiones)



Evaluación de las prácticas con base en indicadores de 
los tres pilares de la ACI 

Nombre de la práctica ASAC:

Sistema productivo:

Territorio

Pilar ASAC Indicador
Nombre del evaluador (a): 

1

Nombre del evaluador (a): 

2

Nombre del evaluador (a): 

3

Nombre del evaluador (a):

4

Nombre del evaluador (a):

5

PROMEDIOS DE 

LA PRÁCTICA

DESVIO 

ESTANDAR

 Δ Rendimiento 8.0 8.0 8.0 8.0 0.00

Δ Ingresos neto 8.0 5.0 7.0 6.7 1.53

Δ Valor autoconsumo 7.0 6.0 6.0 6.3 0.58

7.7 6.3 7.0 N/A N/A 7.0 0.67

Δ Ingreso $ para la mujer 

adulta y jóvenes
8.0 3.0 6.0

5.7 2.52

Δ Resistencia a sequía y altas 

temperaturas
8.0 6.0 8.0

7.3 1.15

Δ Uso eficiente del agua 7.0 7.0 8.0 7.3 0.58

Δ Uso eficiente de  

agroquímicos
7.0 6.0 8.0

7.0 1.00

Δ Agrobiodiversidad para 

provisión de bienes
8.0 7.0 6.0

7.0 1.00

Δ Resistencia/Tolerancia a 

plagas y enfermedades
8.0 4.0 7.0

6.3 2.08

Δ Calidad del suelo 8.0 7.0 7.0 7.3 0.58

7.7 5.7 7.1 N/A N/A 6.9 1.03

Δ Reducción de emisiones 8.0 7.0 5.0 6.7 1.53

Δ Secuestro de CO2 9.0 8.0 7.0 8.0 1.00

8.5 7.5 6.0 N/A N/A 7.3 1.26

Establecimiento y manejo de pasturas mejoradas con árboles

Pasturas

Nicacentral

Plantilla para la evaluación de prácticas ASAC de acuerdo a indicadores para cada pilar de ASAC

Promedio nivel de inteligencia climática = 7.1
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Gráfico de radar 
Ejemplo: manejo de tejidos (podas) en cultivos perennes



Asignación de pesos a los 3 pilares ACI

Fue consensuado con técnicos y facilitadores locales 



Nombre de la práctica ACI

Valoración cualitativa (escala 0-10) con base al uso de indicadores por pilare, considerando un peso para 

cada pilar

PRODUCTIVIDAD ADAPTACIÓN MITIGACIÓN

P
e

so
 v

al
o

ra
ci

ó
n

 in
d

ic
ad

o
re

s 

(0
.5

0
)

To
ta

l F
in

al
 E

va
lu

ac
ió

n
 P

ila
re

s 

A
SA

C

P
ro

m
e

d
io

 p
ila

r

P
e

so
 e

sp
e

cí
fi

co
 p

ro
p

u
e

st
o

Su
b

-t
o

ta
l

P
ro

m
e

d
io

 p
ila

r

P
e

so
 e

sp
e

cí
fi

co
 p

ro
p

u
e

st
o

Su
b

-t
o

ta
l

P
ro

m
e

d
io

 p
ila

r

P
e

so
 e

sp
e

cí
fi

co
 p

ro
p

u
e

st
o

Su
b

-t
o

ta
l

Establecimiento de cercas 

vivas en pasturas
4 0.45 1.8 5.4 0.35 1.9 5 0.2 1 0.5 2.35

Socialización de la evaluación con indicadores
y ajuste con los pesos asignados a cada pilar de la ACI 

*Adaptación a la metodología hecha por CATIE



Nombre de la práctica ASAC

Valoración cualitativa (escala 0-10) con base al uso criterios, considerado un peso asignado a cada criterio. 1=si 

cumple 0= No cumple

CRITERIO # 2 CRITERIO # 5 CRITERIO # 6 CRITERIO # 7 CRITERIO # 10
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Establecimiento de cercas vivas en 

pasturas
0 3 0 1 2.5 2.5 0 2 0 1 1.5 1.5 1 1 1 0.5 2.5

Evaluación con base en criterios* 

*Adaptación 
a la 

metodología 
hecha por 

CATIE



Evaluación final con base en indicadores y criterios
Priorización de prácticas ASAC con base en indicadores y criterios calificados por expertos y actores clave del territorio Nicacentral

SISTEMA PRODUCTIVO: PASTURAS/GANADERÍA 

Nombre de la práctica ACI

Valoración cualitativa (escala 0-10) con base al uso de indicadores por 

pilare, considerando un peso para cada pilar

Valoración cualitativa (escala 0-10) con base al uso criterios, considerado un 

peso asignado a cada criterio. 1=si cumple 0= No cumple
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PRODUCTIVIDAD ADAPTACIÓN MITIGACIÓN
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Establecimiento de cercas vivas en 

pasturas
4 0.45 1.8 5.4 0.35 1.89 5 0.2 1 0.5 2.35 0 3 0 1 2.5 2.5 0 2 0 1 1.5 1.5 1 1 1 0.5 2.5 4.85 6

Establecimiento y manejo de pasturas 

mejoradas con árboles
7 0.45 3.15 6.9 0.35 2.42 7.3 0.2

1.

5
0.5 3.51 1 3 3 1 2.5 2.5 1 2 2 1 1.5 1.5 1 1 1 0.5 5 8.51 1

Establecimiento y manejo de pastos de 

corte
6.4 0.45 2.88 5.9 0.35 2.07 4.8 0.2 1 0.5 2.95 1 3 3 1 2.5 2.5 1 2 2 1 1.5 1.5 1 1 1 0.5 5 7.95 3

Establecimiento de sistemas 

rotacionales (división de potreros)
6.9 0.45 3.11 5.7 0.35 2 5.2 0.2 1 0.5 3.07 1 3 3 1 2.5 2.5 1 2 2 1 1.5 1.5 0 1 0 0.5 4.5 7.57 4

Árboles dispersos en pasturas, a través 

de regeneración natural
5.1 0.45 2.3 6.2 0.35 2.17 7.3 0.2

1.

5
0.5 2.96 1 3 3 1 2.5 2.5 1 2 2 1 1.5 1.5 1 1 1 0.5 5 7.96 2

Ensilajes 6.2 0.45 2.79 5 0.35 1.75 2.7 0.2
0.

5
0.5 2.54 1 3 3 1 2.5 2.5 0 2 0 0 1.5 0 1 1 1 0.5 3.25 5.79 5



PRODUCTOS
• Catálogos de prácticas ACI

Fichas técnicas

Nicacentral: 29 prácticas    

Trifinio: 25 prácticas 

Fichas técnicas y con ABC

Nicacentral: 14 prácticas    
Trifinio: 12 prácticas 

• Portafolios ACI

• Información disponible en la web:
http://map.catie.ac.cr/asac/index.php?restore_session=1

Informes de los talleres

http://map.catie.ac.cr/asac/index.php?restore_session=1


GRACIAS
Rolando Cerda rcerda@catie.ac.cr

mailto:rcerda@catie-ac.cr

