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CONCEPTOS IMPORTANTES



* Plagas

* Incidencia

* Severidad

* Perfil de dano

* Rendimiento alcanzable
* Rendimiento real

* Pérdidas de cacao



Plagas

* Hongos fitopatogenos

* Nematodos

* Bacterias

* Virus

* Insectos daninos

 Mamiferos y aves que causan dano
* Malezas



Incidencia de una plaga

Incidencia = NUumero de individuos atacados por la plaga x100

Numero total de individuos

Individuos: pueden ser plantas enteras, bandolas, hojas, etc



Severidad

Es la proporcion del tejido que esta afectado por la plaga

0 1 2 3 4 5

(Sano) >1 puntoclorotico (0.5-1%) (1-5%) (6-20%) (21-50%) (>50%)
Gabriel et al. 2017




Perfil de dafho

Incidencia

Perfil de dano

Perfil de dano: es la combinacion de los niveles de dafno (incidencias) causados por un conjunto de plagas
en un ciclo de cultivo

(Nutter et al., 1993; Savary et al., 2006b)



¢ SERA SUFICIENTE SABER EN NIVEL DE INCIDENCIA
DE UNA PLAGA O EL PERFIL DE DANO DETERMINAR
SI UN SISTEMA TIENE UN BUEN DESEMPENOQO?



Pérdida de rendimiento: es la diferencia entre el rendimiento alcanzable (Ra) y el rendimiento real (R)

Rendimiento

Ra

Alcanzable

NO afectado por
plagas

Rendimiento
tedrico

Real

Afectado por
plagas

Es el
rendimiento de
los agricultores

Pérdida de
rendimiento

Pérdida de rendimiento = Ra — R

o _ Ra — R
Pérdida de rendmiento (%) = TRa X 100

(Nutter et al., 1993; Oerke et al., 1994)



DENSIDAD POBLACIONAL
DE LA PLAGA
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¢ QUE ES EL MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS Y
ENFERMEDADES?



Manejo integrado de las plagas y
enfermedades

« El Manejo Integrado de Plagas y enfermedades es la
cuidadosa integracion de las tecnicas de control
disponibles para desfavorecer el desarrollo de las

poblaciones de plagas o enfermedades.... » (FAO, 1994).



El tetraedro de la enfermedad (Zadoks
and Schein, 1979)

Accion del productor:
Aspectos socio-economicos

Patogeno

Virulencia
Agresividad
Biologia



COMPONENTES DE UN MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS

 Uso de variedades resistentes a enfermedades
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COMPONENTES DE UN MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS

* Manejo apropiado de la nutricion de las plantas.

Conocer el balance de nutrientes de un cacaotal y determinar una adecuada
fertilizacion (organica o inorganica). Las plantas bien nutridas tendran
mejores posibilidades de aguantar el ataqgue enfermedades (y nuevas razas).
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COMPONENTES DE UN MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS

* Uso de productos quimicos y/o uso de biopesticidas

Lo ideal seria usar siempre productos en forma preventiva para disminuir las
condiciones favorables para el hongo, y usar fungicidas cuando sea necesario.




¢Cuales son los principales preventivos usados en café?

* A base de azufre (azufre elemental y caldo sulfocalcico)

* A base de cobre (sulfato de cobre y cobres fijos)
* Oxido de cobre
e Oxicloruro de cobre

* Ditiocarbamatos, especialmente los Etileno-bis-ditiocarbamatos
(zineb, maneb, mancozeb)

* Compuestos cloronitrilos (clorotalonil)



¢Cual es el rol del cobre como preventivo?

* Evita la germinacion de esporas. Tiene un efecto toxico en el
funcionamiento de las células de los hongos

* Tiene un efecto tonificante sobre las hojas de las plantas



;‘,TO’ LEAEL PANFLETO ANTES DE USAR EL PRODUCTO
Y ADVERTENCIAS DE uUso:
JACENAR ESTE PRODUCTO EN CASAS DE HABIT/
WE BAJO LLAVE FUERA DEL ALCANCE DE mﬁf&%t
quEEL SIGUIENTE DE PROTECCION AL

MELPRODUCTO. DURANTE LA PREPA-

01 ELAMEZCLA CARGA ¥ APLICACION: ooyt o
fmlwr:micm o Lo
ﬁ;:moauags DURANTE EL MANEJO Y APLI-
JE5£ DESPUES DE TRABAJAR Y PONGASE ROPA LIMPIA.

40450 DE INTOXICACION LLEVE EL PACIENTE AL MEDICO Y
DELE ESTA ETIQUETA O EL PANFLETO,

By

NTOMAS DE INTOXICACION:

Lauseas, vomitos, cdlicos, diarrea, pérdida de peso y pérdida de apeti-
s, E contacto puede causar dermalitis. El rocio puede
wsa irkacion de la nariz y la garganta. Produce irritacién e inflama-
4in dala retina.

RMcROS AUXILIOS:

JOR INGESTION: Haga que la persona beba un vaso de agua si es

1 puade tragaria. No Induzca el vémito a menos gue sea indicado por

4 médico 0 & centro de control de Nunca

%éa por |2 boca cuando la persona se encuentra inconsciente.

KR CONTACTO CON LA PIEL: Quitese la ropa contaminada y

dese a piel con abundante agua y jabon.

mn:mmm; Retire &l paciente a un lugar fresco y ventilado.
fopa.

FOT CONTACTO CON LOS 0J0S: Lavese durante 15 minutos con

Fdante agua limpia.

NUNCA DE A BEGER N| INDUZCA EL VOMITO A
PERSONAS EN ESTADG DE INCONSCIENCIA.

@ Dow AgroSciences
Cobrethane’st 1we
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l FUNGICIDA - DITIOCARBAMATO, INORGANICO ,
MAN

ICOZEB, COPPER OXYCHLORIDE
.Compos_ icién Lq:.ninle-:

% plp

with zinc salt 50,0%

Metallic copper (equivalente a 19% de copper oxychioride) ... 11.1%
Tl i 0%
Contiene: 611 gramos de Ing activo por de

producto formulado.

Contenido neto: 1 kilogramo

PRECAUCION

ANTIDOTO: NO TIENE

TOXICO PARA PECES Y CRUSTACEOS.

NO CONTAMINE RIOS, LAGOS

b g ovmmmuﬁ;

EMPAQUES VACIOS,

AVISO DE GARANTIA: ’

El fabricante y registrante. garantizan |a calidad del products

env:.“‘ ceamrado by no se — &

por USO que se le dé o sea diferente al estipulado sn ssta

etiqueta y el panfieto. Sy

PAIS No. DEREGISTRO  FECHA DE REGISTRO

GUATEMALA 47940 1t

EL SALVADOR AG.98-01-481 22.01-1998
19558

COSTARICA 4050 07-05-1997

1835
REP. DOMINICANA 2059 15-08-2000

Dosis general: 2 a 3 gramos por litro de agua (hay que hacer evaluaciones en cacao)
Cuesta 70 Bs (10 dolares) el paquete de 1 kg



USO DE ANTAGONISTAS (PREVENTIVOS): BUSQUEMOS OPCIONES!!!

Biota Masxe

%5
ACONDICIONADOR DE SUELOS N

ACONDICIONADOR DE SUELOS
CONTIENE BACILLUS SPP. Y TRICHODERMA SP.
PROBIOTICO - EQUILIBRIO DEL SUELO
SANIDAD Y DESARROLLO RADICULAR

CONTIENE BACILLUS 5PP. Y TRICHODERMA SP.
PROBIOTICO - EQUILIBRIO DEL SUELO

SANIDAD Y DESARROLLO RADICULAR Es un producto a base de bacterias y hongos,
formulados bajo los mds estrictas controles de
laboratorios biolégicos. Se utilizan materiales
Modo de accidn: de cepas puras (No-OGM) para después bajo
1. Produce hormonas- ayuda a la planta a tener un mayor desamollo radicular. \- procesos especiales se micro-encapsulan .
2. Aumenta el volumen del sistema radicular- mas raices significa plantas mas desarrollo foliar. las esporas y se continua con un proceso Composicion:
3. Reverte |a oxddacion radicular- mejora |a calidad de la raiz, rejuvenece el sistema. de disecado para prepararlas Hongos:
4. Renueva los organismas beneficiosos- que son destruidos paor quimicos, calor, sequia, fuego, y formular las tabletas y asi @ Trichoderma viride 2.5x109/g
inundaciones, erosidn y temperaturas frias. preservar dichos # Trichoderma koningii 2.5x109/g
5.Re-establece el equilibric de |a Biota- bacterias y hongos/micro-flora del suelo organismos. @ Trichoderma harzianum 2.5x109/g

6. Previene el desbalance de la Biota- que puede causar el desarrollo y bajos rendimientos @ Trichoderma polysporum 2.5x109/g

7. Descompone |a materia orgdnica- hace disponible los nutrientes a la planta
&. Procesa los nutrientes- facilita la solubilidad y movilidad de los nutrientes
9. Aumenta la humedad- en el suelo alrededor de las ralces y reduce el stressa sequias.

Bacterias:
® Bacillus subtilis 2.0x109/g
#® Bacillus laterosporus 2.0x109/g

Formulacidn: # Bacillus licheniformus 2.0x109/g

1. Tabletas Efervescentes # Bacillus megaterium 2.0x109/g

2. Contiene esporas de los hongos y bacterias @ Bacillus pumilus 2.0x109/g

3. Peso Mato 4.5 gramos # Paenibacillus polymyxa 5.0x109/g

4. Empaque- envoltura de aluminio de una tableta y tubo de plistico con 20 tabletas.

5. Cada tableta es para 1,000 metros cuadrados de drea efectiva. Trichoderma spp.: Le ayuda a las raices una fuerte defensa y desarrollo contra los
patégenos del suelo.

Informacidn adicional:

1. Organismos Mo patogénicos- no son causantes de enformedades Bacillus spp. Primordialmente responsable para proteger raices fuertes y descom-

2. No oportunistas- no causan enfermedad en el huésped. poner la m/oy hacer disponibles los nutrientes a las raices para una mejor absorcion

3. TODAS SON NATURALES- MO son organismos gendticamente modificados- NO OGM de laplanta.

4. Formulados de cultivos puros- Mo son producidos de organismos de composteras desconodidas

5. Recomendados para todas las plantas y cultives excepto en Setas y hongos comestibles. Paenibacillus polymyxa. Hace disponible el nitrégeno que estd fijado en el suelo y

&.Registro del MAG MNo. 6945, procesa el N del aire en una forma para que la planta lo utilice.



COMPONENTES DE UN MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS

e Uso de un dosel de sombra uniforme

Arboles bien distribuidos, deseablemente con hojas pequefias, flexibles y
recortadas. Una sombra moderada (<50%) permitira regular mejor la carga
fructifera y hasta mejorar la presencia de controladores naturales de la roya.




Qué % de cobertura de sombra tiene esta parcela?
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Qué % de cobertura de sombra tiene esta parcela?




Qué % de cobertura de sombra tiene esta parcela?
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Qué % de cobertura de sombra tiene esta parcela?




Del anterior, este es el movimiento de sombra en varias semanas




Graclas



